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PASCAL
PROQRAMLASDIRMA
DILI

EEN PROQRAM TOMINATININ TOSNIFATI

Kompiiterin hor hans1 bir isi yerino yetirmasi liglin aparat tominati ilo yanasi,
ona gostarislor toplusu, yoni programlar lazimdir. Klaviaturada klavisin basil-
masina, sicanin horokotino, basqa kompiiterdon informasiyanin alinmasina vo
digor harokatlors kompiiterin neco reaksiya vermasini mohz proqramlar miioyyon
edir. Ekrana goriintiiniin ¢ixarilmasini, sanadin printerds ¢ap olunmasi {i¢iin
hazirlanmasini, kompiiterdo musiqinin saslondirilmasini proqramlar hoyata
kegirir.

Kompiiterin program tominati [software] kompiiter sisteminin ayrilmaz bir
hissasi olub, kompiiterin texniki tominatinin montiqi davamini togkil edir.

Kompiiterin konkret totbiq sahosi onun program tominati ilo miioyyan olunur.
Kompiiterin 6zliiyiindo heg bir “bacarig1” yoxdur. Biitlin “bacariglar” kompiiter-
do icra olunan proqramlarda comlosdirilib.

Miiasir kompiiterlorin proqram tominati oyun proqramlarindan tutmus elmi
programlara kimi milyonlarla proqramdan ibaratdir.

Kompiiterds olan biitlin proqramlar sorti olaraq ti¢ sinfo ayirmagq olar: sistem
programlari, tatbiqi programlar, proqgramlasdirma alatlori.

PROQRAM TOMINATI
|

I | 1
Sistem proqramlar1 ~ Totbiqi proqramlar ~ Programlasdirma alotlori

Sistem programlari. Sistem proqramlari kompiiterin resurslarini — morkozi
prosessoru, yaddast, giris-¢ixis qurgularini idars etmok {igiindiir. Onlar biitiin isti-



fadacilar tiglin nozords tutulmus proqramlardir. Kompiiterin sistem proqramlari
elo hazirlanir ki, tatbiqi programlar somarali islays bilsin.

Sistem proqramlar1 arasinda amaliyyat sistemlari xiisusi yer tutur, sistem
program tominatinin 9sasint omaliyyat sistemi toskil edir. O, fordi kompiiterlorin
vacib elementlorindon biridir. ©moaliyyat sistemi kompiiter yandirildiqda iso
diison, kompiiterin biitiin hissolorinin tam bir vohdot halinda islomasini tomin
edon vo informasiyani idars eds bilon proqramlar sistemidir.

Omaliyyat sisteminin komayila:

* kompiiterlos istifadagi arasinda dialoq yaranir;

* operativ vo daimi yaddas qurgulari igo salinir;

* kompiiter idars olunur;

* istonilon proqram yerina yetirilmoys baslayir vo s.

Vaxtilo IBM PC tipli kompiiterlordo osason Microsoft firmasimin hazirladigi
MS-DOS omaliyyat sistemindon istifads olunurdu. Bu omsliyyat sistemindo
isloyaon istifadagi yalniz konkret bir masaloni holl eds bilordi.

Hazirda fordi kompiiterlords coxtapsirigh amaliyyat sistemlorindon istifado olunur
— fordi kompiiterlorin yaddasinda eyni zamanda bir ne¢o program vo mosalolor olur ki,
mikroprosessor kompiiterin resurslarini onlarin arasinda boliisdiiriir. Belo amaliyyat
sistemloring misal olaraq OS/2, MacOS, UNIX, Linux, Windows XP, Windows Vista
vo digor omoliyyat sistemlorini misal gostormak olar.

& 052 ) .2

Sistem proqramlarinin digor vacib hissasini xidmoti proqramlar — utilitlor
(lat. “utilitas ” — xeyir, fayda) toskil edir. Onlar omoliyyat sistemini tamamlayir vo
onun imkanlarini artirir, homginin, miistoqil olaraq bir ¢ox vacib masalalori do
hall edir. Utilitlorin bazi novlori bunlardir:

* interfeys proqramlari;

* antivirus proqramlari;

* arxivlosdirma proqramlari;

* program Ortiiklori;

* kompiiter qurgularinin ig qabiliyyatini yoxlayan proqramlar;
* qurgularin isini idara edon proqramlar (drayverlor) vo s.
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Totbiqi programlar. Insan foaliyyatinin miixtolif saholorina aid mosalolori
hall etmak ti¢lin nozards tutulan proqram tominatina tatbiqi programlar deyilir.

Indiki zamanda fordi kompiiterlor {i¢iin yiiz minlorlo totbiqi programlar
islonib hazirlanmisdir. Onlardan on ¢ox istifado olunanlar bunlardir:

* motn redaktorlar1 (prosessorlari);

* codval verilonlorinin emali proqramlar1 — elektron cadvallor;
* nogriyyat sistemlori;

* verilonlor bazasinin idara olunmasi sistemlori;

* toqdimatlarin hazirlanmasi proqramlari;

» grafik redaktorlar;

» verilonlorin statistik tohlili programlart;

* kompiiter oyunlari, dyradici programlar vo s.

Programlagdirma alatlari. Bu sinfs aid olan proqramlar sistem va totbiqi
program tominatini yaratmagq ili¢lin nozordo tutulmusdur.

Program tominatiin hazirlanmasi ticiin Basic, C++, Pascal vo b. proqramlasdir-
ma dillorindan istifado olunur. Diinyanin bir ¢ox tohsil miiossisalorinds usaqlara pro-
gramlasdirmanin asaslarini dyratmak ticiin LOGO dilindan istifads olunur.

1. Proqram tominati ne¢a sinfo ayrilir va onlar hansilardir?

= 2. Sistem proqramlarinin vazifasi nadir?
'l'} 3. Omoliyyat sistemi nadir?
4. Tatbiqi proqramlar na iiciindiir?

5. Proqramlasdirma alatlori dedikds nd nazards tutulur?
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Dilini bilmoadiyimiz insana noyi iso basa salmaq tigiin ya jestlordon, ya da
onun basa diisdiiyli dildoki sozlordon istifado edirik. Kompiiterin morkozi qur-
gusu olan prosessorun da 6z dili var.

Masin dili. Kompiiterin bilavasito “basa diisdiiyli” yegana dil — sadaca,
odadlor yigimindan ibarat olan masin dilidir [machine language]. ©dadlorlo
isladiyindon prosessor {i¢iin komandalar1 kodlagsdirmaq, mosalon, adodlorlo ifads
etmok lazimdir. Tutaq ki, 1 — toplamani, 2 — vurmani, 3 — bélmoeni (yaxud uygun
olaraq 01, 02, 03) vo s. bildirir. Miioyyon amoliyyat1 yerino yetirmok ii¢lin
prosessora komandalardan olavo verilonlor do lazimdir. Sadslik ti¢lin, tutaq ki,
hor hans1 uydurma prosessorun komandasiin timumi sokli belodir:

komandanin kodu birinci operand ikinci operand natico yerlosdirilocok xananin némrasi

Programlagdirmada komandanin arqumenti, yoni verilonlor operand adlanir.

Hor bir verilon, kompiiterin yaddasinin xanalarinda yerlosir. Biitiin yaddas
xanalara boliinmiisdiir vo hor xananin 6z ndmrasi — éinvani olur. Belalikla, hor bir
operand iki parametrlo — qiymati vo yaddasda olan yeri ilo toyin olunur.

00xx yazilist xx oadodinin Oziinii, 01xx yazilis1 iso yaddasda xx nomrali
xanani gostorir. Bir s6zlo, xx veriloninin qarsisinda 00 olarsa, bu, verilonin 6ziinii,
01 iso yerini gostarir.
Onda 01 va 02 xanalarinda yerlosmis iki odadin odadi ortasini tapan proqram
asagidaki sokildo olacaq:
01 0101 0102 0103
03 0103 0002 0103

Birinci satirdoki komandani adi dilds ifads edok: 01 xanasindaki verilonls 02
komandasindak1 veriloni topla vo naticoni 03 xanasina yaz.

Ikinci sotirdoki komanda iso asagidaki kimi ifads olunar: 03 xanasindaki ve-
riloni 2-yo b6l vo naticoni yenidon 03 xanasina yaz.

Verilani yaddas xanasina yazarkon orada olan ovvalki informasiya silinir.

Programu bir satirdo yazsaq belo alinar:
0101010102010303010300020103
Goriindiiyti kimi, masin dilinds yazilmis belo sado program da agilmasi lazim olan

“sirli bir alomdir”. Uydurma olmayan, ger¢ok kompiiterlords iso masin kodu gat-qat
miirokkab olur.
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“Masin kodu” deyands, masin dilinds yazilmig program basa diistliir.

Belo kodda program tortib etmok, sonra iso onun diizgilinliiylinii yoxlamaq ¢ox
cotindir, ¢linki bunun {i¢lin ya biitiin komandalarin kod vo formatini yadda saxlamag,
ya da har dofo xiisusi cadvallorden istifado etmak lazim galir.

Kodlagdirmada azaciq ssligesizlik, yazida yanligliq, rogqomlorin yerinin
qarigdirilmast gozlonilmoz naticolors aparib ¢ixarardi. Belo yanlisligi tapmaq da
asan is deyildi, ¢linki programg¢inin qarsisinda az-¢cox aydin dildo yazilmisg
alqoritm deyil, reqamlor y1gimi dururdu.

Programgilar 6z iglorini yiingiillagsdirmok ti¢lin yollar arayirdilar; elo bir alot
yaratmaq lazim idi ki, onun kdmayilo kicik detallara vaxt itirmodon proqram yaz-
maq mimkiin olsun, 6zlori yaradiciligla, alqoritmlorin qurulmasi ilo mogsgul
olsunlar, galan iglor iso kompiiters hovals edilsin.

“Ikibagh yozum”

Kompiitera komandalari adi ingilis, fransiz, tiirk dillorinds, yaxud har hansi basqa dilde
vermok miimkiin olsaydi, daha yaxsi olardi. Ancaq, toassiif ki, masmlar insanlarin
damsigindaki incoliklori basa diiso bilmir. Insanlar danisdiglart zaman 6z sdzlorine
jestlor vo mimikalar olavo edir, mocazlardan, Ustiiortiilii ifadolordon, istehzadan vo
balagatin basqa tsullarindan istifado edirlor ki, bu da onlara bir sey soyloyib, oslinds
basqa bir seyi catdirmaga imkan verir. Insanlar “ikibaslh” (¢oxanlamli) sozlor isladir,
deyilmis sozlorin monasini dogiqlosdiron kontekstdon, intonasiyadan vo basqa amil-
lorden istifado edirlor. Hotta yazismalarda da fikrin daha diizgiin basa disiilmosine
yardim edon eyhamlardan istifade olunur.

Insan agl tobii dilin “tapmacalarindan” bas ¢ixara bilir, kompiiter iso yalmz tam ciddi,
riyazi daqiqliye malik {insiyyat sistemini anlayir. Bela sistemda har bir simvol, yaxud
simvollar qrupu hamiss eyni bir seyi bildirmali, har bir ciimls isa harfiyyen basa dii-
siilmoalidir. Istehza, danisiq ifadalori, yaxud dolasiq eyhamlar, sadaca, yolverilmozdir.

Assembler. Masin kodunda programlasdirma “iynaylo yer qazmaq” kimi
bir seydir. Cox sado hesablama masalalori (masalon, adodin yaddasdan prosesso-
ra yliklonmosi, onun basga adadlo toplanmasi, naticonin yenidon yaddasa yazil-
mas1) masin kodlarinda uzun-uzadi elo miirakkab gokil alirdi ki, kicik karpic-
lordon boyiik bir binanin neca tikilmasini tasavviir etmok belo ¢otin idi.

CLINA3

Assembler dilinin ad1 ingilisco “assemble” — “toplamaq”, “y1gmaq” s6ziindon
gotiiriliib.
Bu voziyyotdon ¢ixmagq ii¢lin ilk addim komandalarin simvollarla avozlon-

moasi oldu, daha daqiq desok, komandalar adi sozlorin qisaltmalart ilo gostorildi.
Ideya sado olsa da, onun gergoklosdirilmosi yazilmis programlarin digor prog-



ramgilar torofindon gqavranilmasini asanlagdirmaga,
soshvlorin saymi azaltmaga, proqramgcilarin isini
ylngiillosdirmoyo imkan verdi.

Komandalarin simvollar vasitosilo yazilis siste-
mino mnemonik yazi sistemi deyilir. Belo sistemin
komayile yazilmig program niimunasine baxagq.

TOP
BOL

X1, X2 > X3
X3,2 >X3

Bu fragmentin birinci sotri bildirir ki, yaddasin
1 vo 2 nomrali Xanalarinm1 TOPlayib, noticoni 3
némroli Xanaya yerlosdirmok lazimdir. Tkinci sotir
iso kompiitera yaddasin 3 nomroli Xanasini 2-yo
BOLiib, noticoni yena do 3 nomroli xanaya yer-
losdirmok godstarisini verir. Gorlindiiyii kimi, belo
yazilis yuxarida verilmis uygun masin kodundaki
yazilisdan daha anlasiglidir.

Bu hom insanin, hom do kompiiterin basa diis-
diiyli programlagdirma dilinin yaradilmasi yolunda
ilk addim idi.

Ikinci addim prosedurlar kitabxanasinin yara-
dilmasi, yoni koddan tokrar-tokrar istifado olun-
masi idi. Ona qodor isa hor bir programei1 hor dofo
0z “Amerikasin1 kosf etmoli” idi. Prosedurlar
kitabxanalar1 programgilara yeni miirokkob prog-
ramlar1 qisa vaxt orzindo keyfiyyotlo tortib etmok
imkani verirdi.

Bu iki istigamot yeni proqramlasdirma dil-
lorinin yaradilmasi vo inkisafi ti¢lin 6ziil oldu.

Olbotto, assembler proqramgini isin on arzu-
olunmaz hissosindon — operatorlarin ol ilo masin

Yunanca “mnemonikon”
“yaddasaxlama bacarigi”
demokdir.

Qreys Murrey Hopper
(1906 — 1992)

1952-ci ildo Qreys Hopper
[Grace Murray Hopper] (ABS)
diinyada ilk mnemonik prog-
ramlagdirma dili olan assemb-
ler dilini [assembly language]
yaratdi. Assemblers mnemo-
nik komandalar sistemi,
prosedurlar kitabxanast vo
programin motnini masin
koduna ceviron xiisusi prog-
ram daxil idi. Programin
masin dilins ¢evrilmasi prose-
duruna kompilyasiya, onu
gercoklosdiron programa iso
kompilyator deyilir (bu termin
dos Qreys M.Hopperindir).

koduna ¢evrilmosindon azad edir. Ancaq buna baxmayaraq, assembler dilinin iki
boyiik ndgsani var. Birinicisini, ola bilsin, siz 0ziiniiz artiq sezdiniz: assembler
dilinds programlasdirma ¢ox diqgot vo sabir tolob edon isdir. Mikroprosessorun
isini birbasa idaro edorkon haddon artiq xirda mosaloalor nozare alinmalidir.
Ikinci ¢atismazliq assembler dilindoki programlarin “dasimabilon” [portable]
olmamasidir. Masolon, assembler dilindo Intel 8080 prosessoru ii¢lin yazilmis
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programi1 Motorolla 6800 prosessorlu kompiiterdo islotmok olmur, programi
homin prosessor iigiin yenidon yazmaq lazim golir. Dogrudur, bu o godar do ¢otin
mosalo olmasa da, hor halda miisyyan islor goriilmalidir.

1. Masin dili nadir?
== 2. Assembler nadir vo onun masin dilindan iistiinliiyii nadadir?
' } 3. Assembler dilinin catismazhiqlar: hansilardir?

4. Proqramin “dasinabilonliyi” no demakdir?

-

KN vuksek savivyaLi DILLGR

Assembler dili mnemonik olsa da, dovriiniin baglica kompiiter istifadogilori
olan alimlori qane etmadi, ¢iinki, artiq yuxarida da qeyd olundugu kimi, masin
koduna yaxin olduguna goro onu dyronmak cotindir. Bundan basqa, har proses-
sorun 0z assembleri olur vo demoli, bir ne¢co masinda isloyon soxs bozon “bir ne¢o
ayri-ayr1 assembler dilini” bilmolidir. Nohayat, assembler dilinds proqramlasdir-
maq ticiin biitlin prosesi an kicik detallarinadok tosovviir etmok, miirokkaeb diis-
turlar1 ayri-ayri amollorin ardicilligr soklinds gostormak lazimdir. Programei isa
beynindo daha timumi kateqoriyalarla isloyir: “diisturu hesablamali”, “ododi

99 ¢¢

ekrana ¢ixarmal1”, “omoliyyat1 10 dofs tokrarlamali” va s.

Assemblerdon basqa, galan programlasdirma dillorinin har biri yuksak saviyyali dil
adlandirilir, ancaq bu halo onlarin eynisaviyyali olmasi demeak deyildir. Bir dilin
saviyyasi basqasinin soviyyasindon yuxari, yaxud asagi ola bilor. “Yiiksok soviyyali
dil” dedikds onun insan diline na gader yaxin olmasi basa disiiliir.

Yoni, moasolon, klaviaturada asagidaki cimloni y1igmaqla kompiiter sizin gostorisinizi
dorhal yerina yetirir: “Cari il liglin monfost vo zarori hesabla, illik hesabati hazirla vo
ondan bir ne¢s niisxa ¢ap edib, lazim olan yerlors géndor”. Dlbatto, bugiinkii proqram-
lagdirma dillori bu idealdan halo ¢ox uzaqdir!

Belo problemloari aradan qaldirmaq ti¢lin yeni proqramlagdirma dilina ehtiyac
vardi. Assembler dilinden forqli olaraq, homin dilin yaradilmasindan asas maqgsod
onu maginin anlamasi deyil, onunla iglomayin insan li¢iin alverigliyi idi.

Belolikla, insan (proqramgi) iiclin daha anlasiqli olan vo proqramlasdirma
prosesini asanlasdiran yeni dillor yaradilmaga basladi. Proqramlagdirma dilinin
har bir yaradicisi insan-magin alagolori haqqinda 6z tosovviirlorini gergoklosdir-
diyindon qisa miiddot orzindo yiizlorlo yeni dil meydana ¢ixdi (1993-cii ilin
hesablamalarina goro, 1950-ci ildon homin vaxta kimi 1000-don artiq proqram-
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lagdirma dili yaradilib). Tobii, yiiksak saviyyali [high-level] dillor adlandirilan dil-
lorin az bir qismi 6z yerini tapib inkisaf etdi vo mohkomlondi. Bunun oksina
olaraq, assembler dili asagi saviyyali [low-level] dil hesab olunur, ¢linki o, masin
dilina daha yaxindir vo kompiiterin qurgulart ils isloyir.

Yiiksok soviyyali dillorin 6z miisbat vo monfi cohatlori var. Yiiksok soviyyali
dilin assemblerdon baslica tistlinlilyli onun dyronmok vo istifads {i¢lin ¢ox-¢ox
asan olmasidir. Yiiksok saviyyali dilde yazilmig program assemblerdokine nis-
boton daha yigcam vo anlasiqlhidir. Onlar, asason, dasinabilondir, yoni miixtolif
prosessorlu kompiiterlordo eyni ciir igloyir. Bu iso o demokdir ki, programi1 ya-
zarkon onun isloyacayi kompiiterin arxitekturasinin inceliklorini &yronmoya
ehtiyac galmir. Olbatto, bu halda har bir prosessorun 6z kompilyatoru olmalidir
vo onun yaratdigi icra fayli yalniz homin prosessor iigiin yararli olacaqdir.

On yaxsl programlasdirma dili hansidir?
Har bir programlasdirma dilinin 6z torafdarlari vo sleyhdarlart var.

Indi diinyada bir neco min programlasdirma dili mévcuddur. Bos bu qodor dilin
icarisindon sizo daha miinasib dili neco se¢gmali?

Miihandislorin, bankirlorin, horbgilorin qarsisinda ciirbactir masalolor durur. Onlar 6zlori
iciin miixtalif proqramlasdirma dillori segirlor. Mithondislor FORTRAN dilins tistiinliik
verir, bankirlor cox zaman COBOL (“kobol”) dilinden istifads edir, harbgilor iso doyiis
omoliyyatlarini planlasdirmagi vo qosunun idare olunmasii ADA dilinds yazilmis prog-
ramlari kdmayilo hoyata kegirirlor. Siini intellekt sahosindo ¢alisanlar {igtin PROLOG,
yaxud LISP dili daha miinasibdir. Internet iiciin program yazan proqramcilar, adaton,
JAVA dilins tstiinliik verirlor.

Bu sadaladigimiz programlasdirma dillorinin hamisi xiisusi dillordir. Bu dillorin hor
birinds elo operatorlar var ki, onlar vasitasilo xiisusi masalslori daha asanligla hall
etmok olur. Adaton, hamin dillari is prosesinds ehtiyac olduqca dyronirlar, belo ki,
onlar1 “qabaqcadan” dyronmoyin monast yoxdur.

Xiisusi dillorden savayi, universal programlasdirma dilleri do m&évcuddur. Onlarin
komayilo, demok olar ki, istonilon masaloni holl etmok miimkiindiir. Belo dillori
“qabaqcadan” oyronmok olar — onlar hor zaman gorayiniz ola bilor. Belo dillorin tigii
daha ¢ox populyardir:

 Basic
« Pascal

o C++
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1958
1959
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Yiiksok soviyyali dillorin tokamiil sxemi
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Digor torofdon, assemblerds yazilmis proqram, onun yiiksak soviyyali dilde
yazilmig banzorindon praktik olaraq homiso somoralidir. Yoni yiiksok soviyyali
dilin kompilyatorunun yaratdig1 icra fayl funksional cohatdon eyni olan assem-
bler programindan daha ¢ox yer tutur vo yavas isloyir. Dogrudur, son illor mikro-
prosessorlarin inkisafi noticosindo kompilyatorlar daha optimal kodlar genera-
siya edir.

Yiiksok soviyyali dillarin komayils istanilon sahani proqramlasdirmaq olar. Ancaq els
dillar do var ki, onlar xiisusi olaraq miioyyan sahaler {igiin nozards tutulub:

* ALGOL - riyazi mosalolor ii¢iin;

* CHILL — telekommunikasiya sistemlori ii¢iin;
* COBOL — iqgtisadi masalalar ii¢iin;

* FORTRAN - riyazi hesablamalar ii¢iin;

* Java — obyektlorls is ticlin;

¢ Linda — verilonlorin paralel emali {igiin;

* PostScript — goriintiilerin tosviri iigiin;

* PROLOG - siini intellekt masalalori tigiin.

1. “Yiiksak saviyyali” va “asag saviyyali” proqramlasdirma dili no demokdir?

__| 2. Yiiksok soviyyali dillords proqramlasdirmanin masin dilindo proqramlasdirma-
g4 dan hansi iistiinliiklori var?

3. Yiiksak saviyyali dillorin miisbat vo manfi cohatlorini izah edin.

4. 9n yiiksak saviyyali proqramlasdirma dilini neca tasavviir edirsiniz?
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KPS PROQRAMLARIN HAZIRLANMASI

Programlagdirma noazoriyyasi ilo praktik proqramlasdirma paralel inkisaf
etmisdir. Inkisafin ilk morholosinds informasiya emalinin riyazi nozoriyyasi hazir-
lanmis va elo homin dévrds do programlarin diizgilinliiylinli yoxlayan vasitalor vo
somorali translyatorlarin yaradilmasi prinsiplori islonib hazirlanmisdir.

O zamanlar proqramgilara ¢ox yiiksok ixtisasli is¢ilor kimi baxilirdi. Bu, nadir
pesalordon idi, programlarin istehsali iso holo kiitlovi xarakter dagimirdi.

Kompiiterlorin sonraki inkisafi vo yayilmasi agirliq morkazini totbiqi sahayo kegirdi.
Programgilarin, eloco do programlarin sayi artaraq, milyonlarla hesablanmaga basladi.
Bununla belo, ixtisaslt programgilart miioyyanlosdiron bilik soviyyasi asag diisdi.

Getdikco miirokkob proqramlarin hazirlanmasinda daha ¢ox orta soviyyali
programgilar istirak etmoya bagladi.

Kicik va orta hacmli programlarin hazirlanmasi. Kigik vo orta hocm-
li (bir ne¢a min satirlik) har hansi bir proqram ayri-ayr1 proqramgilar torafindon
yaradila bilor. Onlarin yaradilmas1 adston iki marhalads bas verir:

Birinci morhalo tahlil (analiz) marhalasidir. Bu morhalodo programin toyinati
aydinlasdirilir, algoritm diisiiniiliib tapilir, verilonlorin strukturu miioyyanlosdirilir,
program obyektlori geyd olunur vo onlar arasindaki qarsiliqh slagolor askar edilir.

Ikinci morholo kodlasdirmadir. Bu morhaloda alqoritm hor hansi program-
lagdirma dilinds yazilir. Kicik programlar {i¢iin bu, maksimal omak tolob edon
osas marhaladir. Testloma vo sazlama ¢ox da bdyiik zohmat tolob etmir. Bels layi-
halarin bir proqramgi toarafinden icrast yarim iladok ¢aka bilar.

Boyuk programlarin hazirlanmasi. Boyiik programlarin hacmi milyon-
larla sotro gatir. Onlarin hazirlanmasina onlarla, bazon is9 yiizlorls programgi bir
neca il birgo omok sorf edir. Belo programlarin hazirlanmasi bir nego ardicil mor-
halodan ibaratdir.

Programlarin hazirlanma marhalalari:

1. Masalonin qoyulusu vo tohlili.
2. Texniki tapsirigin hazirlanmasi.
3. Layiholondirms vo kodlagdirma.
4. Testloma vo sazlama.

5. Totbiq edilma.

6. Miisayiot.

Birinci marholodo layihaya olan taloblar tahlil olunur. Bu, layihonin ugurla
sona catmasini miioyyonlosdiran on dnomli morholodir. Iri layihslorin ugursuz-
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lugu ¢ox zaman bu marholods buraxilmis sohvlorlo bagli olur. Toloblorin tohlili
gedisindo programin toyinati doqiqlosdirilir, giris vo ¢ixis verilonlori aydin-
lagdirilir. Talab olunan resurslar va layihanin dayari qiymatlondirilir.

Novbati morholo programin spesifikasiyalarinmin hazirlanmasidir. Bu morho-
lado programgilar {igiin texniki tapsiriglar formalasdirilir, is sonadlori hazirlanir
va isin toqvim plani qurulur.

Sonra proqramin layihalagdirilmasi va kodlasdirilmasi iglori baslanir. Boyiik
layihoalords buna osas morhalo kimi baxilmir.

Kodlasdirma sona ¢atdiqda (bazon iso daha 6ncodon), proqramin testlonmasi
va sazlanmasi baslanir. Testlomo marholosinds programin diizgiinliiyti, onun isi-
nin somaraliliyi, korrekt olmayan harokatlors va texniki nasazliqlara doziimliiyti,
kritik rejimlorde isloma etibarliligi yoxlanilir. Miisyysn olunmus nasazliglar
programgilar torofindon dorhal aradan qaldirilir.

interpretatorlar. Kompilyatorlar

Yiiksok soviyyali dilde yazilmis programin kompiiterin morkazi prosessoru torafindon
basa diisiiliib icra olunmasi ti¢iin 0, masin koduna ¢evrilmalidir. Bu ¢evrilmo muxtalif
yollarla aparila bilor:

Birinci yol ilkin programin hor bir sotrini masin koduna ¢eviran (translyasiya edon,
ing. translate) proqrami baslatmaqdir. Bu proqram bir sotri ¢evirir vo onu yerino
yetirilmok ti¢lin morkozi prosessora verir, yalniz bundan sonra ndvboti sotrin
cevrilmoasino kecir. Belo proqrama interpretator (ing. interpreter) deyilir.

Bu proqramu iki miixtalif dilli sexsin iinsiyyatine komak edesn torciimagi ilo miiqayiss
etmok olar. Birinci soxs nosa deyir, torciimoci onun dediklorini torciimo edir. Ikinci
saxs cavab verir vo onun cavabi birinci §axsa torciima olunur. Bu proses biitiin dialoq
miiddstindo davam edir.

Bu yanagsmanin {stlinliiyii onun istifado¢i iiciin sadsliyindodir. Proqram yazilib-
basladildigdan dorhal sonra kompiiterin hor dofo no etdiyini gérmak olur. ©gar prog-
ramda noyiso doyismok lazimdirsa, bu doyisiklik edilir vo proqram yenidon
translyasiya olunur. Ancaq bu yolun bir ¢atismazlig1 var: program tam hazir oldugdan
sonra da, hor dofo icra olunmazdan gabaq onun hor bir sotri tozodon masin koduna
cevrilir vo naticods programin imumi icra middati uzanr.

Basqa bir miiqayiso aparaq. Bu kitab1 Azarbaycan dilinds yazib sonradan rus dilina
¢evirmok ti¢lin nasir torclimagi tutur vo kitabi biitovliikde rus dilino torctimo etdirir.
Translyatorun basqa ndvii olan kompilyator da (ing. “compile” — “tortib etmak”, “y1g-
maq”) bels isloyir: program yiiksak soviyysli dilds tam yazildigdan sonra kompilya-
tor onu oxuyur, programi masin koduna g¢evirir vo ayri bir faylda saxlayir. Sonradan
ilkin koddan asili olmayaraq, bu fayl istenilon dofs calisdirila bilor. Bu zaman,
aydindir ki, yenidon translyasiyaya liizum qalmur.
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Ogor proqram konkret sifaris¢inin toloblori nozoro alinmaqla yazilmissa,
adoton, proqramin fathiq edilma morholosino zorurot yaranir. Bu morholods
avadanliq koklonir, avvallar istifads olunmus proqramlardan verilonlor yeni prog-
rama kegirilir, programla isloyacok heyot tolim kegir.

Programla isin son morholasi miisayiatdir. Bu morhoalodo istifadogilora mos-
lahatlar verilir, istismar miiddatinds askar olunan xotalar diizaldilir, sifaris¢inin
istoyina (xahigina) gora proqramlarda ¢ox da boylik olmayan doyisikliklor edilir.

1. Sifariggi 2. Layiho rohbari | 3. Analitik isi 4. Programgt 5. Biznes masla-
goriilosi isi belo | onu bela basa bu ciir programi belo hatgisi bunu bela
izah edir. dusiir. layihalondirir. yazir. tasvir edir.

6. Layiha rasmi | 7. Bu 8. Sifarig¢iyo bu | 9. Layiha bela 10. Sifaris¢iys
olaraq belo qurasdirilib. isin hesabi toqdim| dastoklonib. aslindo
sonadlosdirilir. olunur. bu lazim idi.

1. Boyiik proqramlarin hazirlanmasi marhslalari hansilardir?
2. Translyatorun vazifasi nadir?

3. Kompilyatorla interpretatorun forqi nadadir?
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EFEH TURBO PASCAL REDAKTORU

Pascal (“Paskal” kimi oxunur) proqrami hazirda Turbo Pascal toki taninir vo
istifado olunur. Bu boliimdo Pascal dilini praktik olaraq Borland International
sirkotinin hazirladigit TURBO PASCAL 7.0 vasitasilo 6yranacayik. Turbo Pascalin
hom MS-DOS, hom do Windows versiyalari vardir.

Niklaus Emil Virt (1934)

Pascal proqramlagdirma dili 1971-ci ildo isvegrali fizik
Niklaus Virt [Nicklaus Wirth] torafinden yaradilib, fransiz
riyaziyyatgist vo filosofu Blez Paskalin sorofina
adlandirilib. Bu dil an genis yayilmis proqramlasdirma dil-
lorindon biridir. Basqa dillordon programlarin aydin vo
mantiqi yazilma imkanlarina gors segilir ki, bu da onu ham
yeni baslayanlar, hom do tocriibali proqramgilar iigiin
alverisli edir.

Niklaus Virt MODULA vo OBERON dillorinin doa
yaradicisidir.

Turbo Pascalin basladilmasi. Turbo Pascal proqram mohsulu integrasiya
olunmus miihitdir. Bu o demokdir ki, siz Turbo Pascal miihitini tork etmadon pro-
qrami yarada, redakto, kompilyasiya eds va caligdira bilorsiniz.

Turbo Pascal programini baglatmaq {i¢iin programin qurasdirildigi qovlugda
(adaton, \BP\BIN altqovlugunda) turbo.exe, yaxud bp.exe programlarindan
birini ¢alisdirmaq lazimdir. Baslatmadan dorhal sonra ekranda sokildo gordii-
yliniiz pancare agilir.

o AU D
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Poncoronin yuxarisinda programin bas menyusu (File, Edit, Search vs s.)
yerlasir. Menyunun hor hansi bondini se¢gmok ii¢iin, sadaco, siganin gostoricisini
homin bondin {izorine aparib, sol diiymeni ¢iqqildatmaq kifayotdir. ©gor siz
klaviatura ilo islomoyi xoslayirsinizsa, <Alt> klavisini basili saxlayib, menyu
bondinin adinda se¢dirilmis horfs uygun klavisi basmagla da homin bondi se¢mis
olursunuz. Masolon, File bandini segmok {igiin <Alt+F> klaviglor kombinasiya-
sin1 basmaq lazimdir.

Yeni programin yaradilmasi. Pascal dilinds yeni program yaratmagq {igiin
onco File menyusunda New bondini segmoklo bos pancora agmaq lazimdir.
Naticoado NONAMEOO.PAS adinda bos fayl yaradilacaq. Sonradan yens fayllar
yaradilarkon onlara avtomatik olarag NONAMEO1.PAS, NONAMEO02.PAS va s.
adlar verilocok. Bir seyi unutmayin ki, yaradilan bu fayllar kompiiterin operativ
yaddasinda saxlanilir. Sonradan onlar1 diske yazmaq gorakdir.

[ VIR U [

Turbo Pascal redaktoru programin moatnini yazmaq vo onu redakto etmok
ticlin kifayot godor imkanlara malikdir. Programin motni, adi matn redaktorunda
oldugu kimi, klaviaturadan daxil edilir. Bu zaman proqramin asas matni sari,
Pascal dilinin elementlori olan agar sozlor ise ag ronglo isiqlanir (menyunun
Options=Environment=>Colors bandi vasitasilo uygun dialoq boksunu agib,
bu ronglori doyiso do bilorsiniz). Agar sozlorin bu ciir se¢dirilmasi progqramin
matninin daxil edilmasi morholosindo bir sira sohvlori aradan qaldirmaga imkan
Verir.

Programin motnini y1gib sona catdirdigdan sonra onu diskdo saxlamaq la-
zimdir. Bunu yalniz isin sonunda deyil, proqramin yaradilmasi prosesindo etmok
maslohat goriiliir. Proqrami saxlamagq ti¢iin bas menyudan Files»Save bondini
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secmak, yaxud <F2> klavigini basmaq lazimdir. Bu zaman ekranda Save File
As dialoq boksu agilacaq ki, orada faylin saxlanilacagi yer vo faylin adi
gostorilmolidir. Susqunlugla toklif olunan NONAMEOO.PAS, NONAMEO1.PAS
va s. kimi adlar1 programin mahiyyatine uygun golon daha anlasiql adlarla avoz-
lomok maslohatdir (masalon, HELLO.PAS kimi).

Programin kompilyasiyasi va bagladilmasi. Programin matninin y1gil-
masini sona ¢atdirdigdan sonra onu kompilyasiya etmok lazimdir. Bunun iigiin
menyunun Compile bandi nozards tutulub. O, se¢ildikds redaktor pancarasindo-
ki program kompilyasiya olunmaga baslayir. ©gor proqramin motninds sohv
askarlanarsa, bu barade uygun mslumat ¢ixacaq. Bu zaman kursor kompilyasiya
prosesinin kosildiyi yeri gostorocok. Sohvi tapib diizoltdikdon sonra yenidon
Compile bandini segmak lazimdir. Programin matninds sohv yoxdursa, ekrana

Compile successful: Press any key

(Kompilyasiya ugurla kegdi: ixtiyari klavigi basin)
molumati ¢ixir. Istonilon klavisi bassamz, redaktor pancarasing dénacoksiniz.
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Indi kompilyasiya olunmus programi baslatmagq iiciin menyuda Run bondini
secmok lazimdir. Bu zaman ani olaraq istifadogi ekrani1 goriinocok.

Bu ekrana rahat baxmagq ti¢iin <Alt+F5> klaviglor kombinasiyasindan istifado
etmok olar. Acilan istifado¢i ekrani hor hansi klavisi basanadok gdziiniiziin
qabaginda olacagq.

Movcud programin agilmasi. Diskds saxlanmig fayli redaktor pancorasinog
yiiklomoak ti¢iin Open a File dialoq boksu ekrana ¢agirilmalidir. Bunun {igiin File
menyusunun Open bondini se¢gmok, yaxud <F3> klavisini basmaq lazimdir.
Gostorilon dialoq boksu agildigdan sonra sizdon ya lazim olan faylin adin1 Name
sahosino yazmagq, ya da homin faylin adin1 Files siyahisindan se¢gmok talob olunur.

Turbo Pascaldan c¢ixig. Turbo Pascal miihitindon ¢ixib amaliyyat sistemi
miihitine gayitmaq t¢iin File menyusunun EXxit bandi nazords tutulub. Bu bond
secilorkon redaktor pancerasindo saxlanmamuis fayl qalarsa, sistem sizo homin fayli
diskdo saxlamaq imkan1 veracok. Bunun ti¢iin ekrana xiisusi dialoq boksu ¢ixacaq.

HVLLD . FOE haw lwan ssdif jied, Fasei

Indi <Y> klavisini bassaniz, Turbo Pascaldan ¢ix1s zamani saxlanmamuis fayl
da saxlanacagq.

1. inteqrasiya olunmus miihit no demokdir?
|':,‘ 2. Proqramda olan sahvlari neco miiayyan etmak lazimdir?
—"| 3. Turbo Pascal miihitinds proqram icra olunmagq iiciin necd basladilir?
4. Yerina yetirilmaodon sonra proqramin naticalarind neco baxmagq olar?
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KN PROQRAMIN UMUMI STRUKTURU

Pascal dilinds yazilmis istonilon proqram iki hissadon — verilonlorin tasviri
boliimiindan va programin gévdasindan ibarat olur.

Programin matninde verilonlorin tosviri programin gévdosindon ovval golir.
Bu da dilin asas qaydasindan qaynaqlanir.

Programda rast galinan istenilon obyekt qabaqcadan tasvir olunmalidir!

Verilonlor operatorlar vasitasilo emal olunur. Operatorlar barasindo ndvboti
dorsimizde daha otrafli danigsacagiq.

Programin gévdasi begin sozii ilo baslanir vo operatorlar yiginindan ibarat olur.
Ona gora do bu hissays operatorlar boliimii da deyilir. Bu bolim end agar s6zii ilo
bitir (sonda ndqts qoyulur). Pascal dilinds proqram asagidaki sokildo olur:

program < programin adi >;
< deyisenlerin tesviri >
begin

< operatorlar >
end.

Program istonilon ciir satirlora boliine bilor — bununla onun monas: doyigmir
(tokco sozlorin satirdon-sotra kecirilmasing icazo verilmir). Buna gors do ¢alis-
maq lazimdir ki, programlar miimkiin qodar anlasiqli yazilsin.

Sarhlar. Proqram yazarkon siz no etmoli oldugunuzu bilirsiniz. Ancaq miioy-
yon miiddatden sonra homin proqrama qayitmali olsaniz, qoribe olsa da, géracok-
siniz ki, ¢ox seyi unutmusunuz. Buna gore do hom 6ziiniiziin xatirlamaniz, hom
do basqalarmin sizin proqrami anlamasi ili¢lin programin miioyysn yerlorino
sorhlor vermok yaxs1 olardi.

BLAISE PASCAL
BEGIN

(* 1623 — 1662 *)
END.

Adindan da goriindiiyli kimi, sorhlor programin matnini oxuyan $oxs igiin
geyddir. Serhlordon programin no mogsadlo yaradildigi, onun yaradicis1 haqqin-
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da molumati, programin son doyisdirilmo tarixini, proqramdaki doyisonlorin,
funksiyalarin toyinatin1 vo s. gdstormok {iciin istifado edilo bilar.

Pascal dilinds sarhlor (* vo *) simvollarinin, yaxud { vo } fiqurlu méte-

rizolorin arasinda yazilir. Program masin koduna g¢evrilarkon bu simvollar arasin-
da yazilanlar nozoro alinmir.

program Words

{
Programg¢i: Alpay Calalla
Programin yaradilma tarixi: 13.05.2008

Bu program metnds olan sdzlsrin sayini
hesablayir.

}

Sarhlor hamise moétarizads “ulduzlar”, yaxud fiqurlu moéterizaler arasinda yerlosdirilir:
(*...%)

{ .}

program Comments;

(* sorhlerin tetbigins aid sads program *)

var a : Integer;

begin (* baslangic *)
a:= 1;
Writeln (‘Bunlarin hamisi cap olunacag, a=, a)
{ bu serhlserin hec¢ birins lizum yoxdur }

end.

identifikatorlar. Programlasdirma dillorinde miixtolif obyektlori, mosalon,

doyisonlori, konstantlari, funksiyalari vo s. adlandirmagq ti¢iin identifikatorlardan
istifado olunur. Identifikatorlar horf, roqam vo bozi xiisusi simvollardan ibarot
olur. Identifikatorlarmn miixtolif programlasdirma dillorinds yazilis qaydalari
forqli olsa da, onlarin asas prinsiplori bunlardir:

1. identifikator harf vo raqomlordan ibarat ola biler. O yalniz horflo baglanma-
ldur.
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2. Identifikatorda bosluq simvolu vo durgu isaralori ola bilmoz. Bazi xiisusi
isarolora, masalon, “ ”, yaxud “$” isarolorino icazo verilir,

3. Biitiin programlasdirma dillorindo dilin operatorlarini yazmaq tiglin agar
sozlor moveuddur. Identifikator heg bir acar sdzlo iist-iisto diismomalidir.

4. Identifikator hom kigik, hom do bas horflorlo yazila bilor. Yalniz horflorinin
boytik-kigikliyi ilo bir-birindan forqlonon identifikatorlara miixtalif prog-
ramlagdirma dillorinde miixtslif ciir yanagsma var. Masalon, Bir vo bir iden-
tifikatorlar1 BASIC vo Pascal dillorindo eyni, C dilinds iso forgli hesab
olunur.

Miimkiin identifikatorlara 6rnok olaraq bunlar1 gostormok olar:

i

a
£0123456789
NoClass

Asagidaki identifikatorlardan istifade etmok olmaz:
1stPlace —rogomlo baslandigina goro;
one and one — bosluq simvollar1 olduguna gors;
yes (no)— motarizolor olduguna gora.
Identifikatorlar iki qrupa ayrilir:

1) standart identifikatorlar;

2) istifadoginin toyin etdiyi identifikatorlar.

Yuxarida verilmis identifikatorlar ikinci qrupa aiddir. Standart identifikatorlara
misal olaraq dilin 6z prosedurlarin1 — ReadlLn, WriteLn, Real va s. géstormak olar.

Dayisanlar. Standart tiplar. Yuxarida geyd olundugu kimi, Pascal prog-
raminda verilonlorin tosvirinds moaqsad kompilyatora biitiin identifikartorlarin
adlar1 vo har bir identifikatordan necs istifads olunacagi haqqinda molumat ver-
mokdir. Bundan bagqa, bu boliim proqramin istifade edocoyi hor bir yaddas
xanasinda hansi verilonlorin yerlosocoayini kompilyatora bildirir.

Yaddasda hor hans1 gqiymotin gostorilmasi homin qiymatin tipindon asili olur.
Standart Pascal dilindo verilonlorin qabaqcadan toyin olunmus dord tipi vardir:
Integer (tam odadlor iigiin), Real (hoqiqi adadlor ii¢iin), Boolean (mantiqi
komiyyatlor ti¢iin) vo Char (ayrica simvollar ti¢iin). Turbo Pascalda simvollar
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ardicilligi ilo islomoyo imkan veran daha bir verilonlar tipi (string) vardir ki, onun
haqqinda ayrica dorsdo danisilacaq. Hor bir tip tiglin verilonlorin ala bilocoyi
qiymatlor iizorinds aparila bilon amaliyyatlar ¢coxlugu vardir.
Integer. Riyaziyyatda tam ododlor miisbat, yaxud monfi ola bilor.
Pascal programinda verilonlorin tam oldugunu gostormok, adadlori togdim
etmok tigiin Integer tipi nozordo tutulmusdur. Bu tipo aid doyison 32768 vo
32767 intervalinda qiymot ala bilor. Programlarda qiymoti gabaqcadan
mioyyon olunmus MaxInt konstantindan istifado etmok olar
(MaxInt = 32767). Integer tipino aid qiymatlors drnok olaraq

-1050, 425,15, -25 va s.

gostormoak olar.

Tam ododlori ekrana ¢ixarmagq, tizorindo miixtolif hesab omollori (topla-
ma, ¢ixma, vurma va bolmo) aparmagq, eloco do onlar1 miiqayiso etmok olar.

Real. Hor bir hoqiqi odad ndqte (vergiil) ilo ayrilmig tam vo kosr
hissodon ibarat olur. Pascal dilinds verilonlorin hoqiqi oldugunu gostormok
liglin Real tipi nozords tutulub. Bu tips aid qiymot homiso ragomlo
baslanib, ragomls bitmalidir. Buna géra do -25 kosrini vo 64 tam adadini
Real tipino aid etmok i¢lin onlar uygun olaraq -0.25 vo 64.0 kimi
gostorilmolidir.

Hoqiqi odadlori oxuyub ekrana ¢ixarmaq, tizerindo miixtalif hesab
omollori (toplama, ¢ixma, vurma vo bolmo) aparmaq, eloco do onlari
miigayiso etmok olar.

Char. Bu tipo aid qiymatlor ayrica simvollar — harflar, roqomloar, yaxud
xtisusi isaralor ola bilor. Char tipli gqiymat bir simvoldan ibarat olur va
apostrof alinir:

\n/ \ 7/ N7 \ ./ NIy \ 4
A 14 Z 14 1 14 . 14 14

Burada sonuncudan ovvolki qiymot “ (dirnaq) isarasi, sonuncu iso
bosluq simvoludur.

Char tipli qiymatlar {izorinds hesab omallarini yerina yetirmak olmaz.
Basqa sozlo, Pascal dilinds ‘3'+'5’ amali yolverilmozdir. Biz simvollari yal-
niz miiqayiso edo, oxuya vo ekrana ¢ixara bilorik.

Boolean. Basqa tip verilonlordon forqli olaraq, Boolean tipli doyison
yalniz iki qiymat ala bilor: True (dogru) vo False (yalan). Proqramlarda bu
tipli doyisonlordon miioyyon qorar qobul etmok lazim goldikds istifado
etmok olar. Boolean tipli gqiymatlori ekrana ¢ixarmaq olar, ancaq belo
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qiymatlori klaviaturadan daxil etmok olmaz. Bu tip doyisonlar tizerindo not
(deyil), and (va) vo or (va ya) omallarini yerino yetirmok olar.

Dayison sozii proqramlasdirmaya riyaziyyatdan kegib. Riyaziyyatcilar “doyison
komiyyot”, “asili komiyyot” anlayislarindan istifado edirlor. Homin komiyyatlors
funksiya da deyilir. Bundan basqa, riyaziyyatcilar arqument adlandirdiqlart sarbast

(asili olmayan) dayisan anlayigindan da istifado edirlor.

S=v-t
diisturu riyaziyyatda vo fizikada onu bildirir ki, S (yol) kemiyyati sorbast v (siirat) vo
t (zaman) dayisenlarindan asilidir.

Programlasdirma dillarini ilk yaradanlar riyaziyyatcilar oldugundan onlar riyazi termi-
nologiyani proqramlasdirmaya da kegirmislor.

Miinasibat amallari. Tam ododlordon ibarat ciitlor izorinds toyin olunmus
va naticodo mantiqi qiymat veran oamollor do vardir. Homin omollor bunlardir:

= barabardir <> baraber deyil (forqglidir)
< kigikdir > boytikdiir
<= kicikdir vo ya barabordir >=  boyiikdiir vo ya borabordir

Bu omollor haqiqi odadlor iizerindo do toyin olunub. Simvol qiymatlor
izorinds iso yalniz = vo < > omollori toyin olunmusdur.

Programda dayisanlarin tasviri hissasi. Bu bolim
var tosvirl; tesvir2; tesvir3;

soklindadir. Burada “var” acar sozdiir (ingilisco “variable” — “dayison” soziiniin
qisaltmasidir), har bir tosvir is9 bir, yaxud bir ne¢s identifikatordur; identifikator-
lar bir-birindon vergiills ayrilir, onlardan sonra *“:” (iki ndqte) vo axirda tipin ad
golir. Tosvir operatoru kompiitera proqramda hansi1 doyisonlorin oldugunu vo
onlarin tiplarini bildirir. Programda olan biitiin doyisenlor tasvir, yaxud bayan

olunmalidir (6zii do yalniz bir dofa!).

var a, b, ¢ : Real; ¢ : Char;
n, gl, MaxI : Integer;

flag : Boolean;

ifadeler. ®@mallorin énciillilyii. Programlarin oksoriyyatinds hesabi ifade-
lorsiz keginmok miimkiin deyil. Hesabi ifadslords istifade olunan hesab operator-
larinin siyahisi, onlarin yazilis vo hesablanma qaydasi agsagidaki codvalde gos-
torilib.
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Hesab operatoru Operatorun adi Ornak
N Toplama 5 + 2 borabordir 7
p 5.0 + 2.0 borabardir 7.0
B Cixma 5 — 2 borabordir 3
5.0 = 2.0 barabardir 3.0
« Vurma 5 * 2 borabordir 10
4 5.0 * 2.0 borabordir 10.0
/ Bélmo 5 / 2 barabordir 2.5
5.0 / 2.0 borabardir 2.5
div Tgm QQleerln natamam (qaligsiz) 5 div 2 barabardir 2
qismati
mod Qaligin hesablanmast 5 mod 2 barabordir 1

Hor bir hesab operatoru konstant, dayison, yaxud basqa hesabi ifads ola
bilacok iki operandla islayir. +, -, * vo / operatorlarinin operandlar1 Real va
Integer tipli ola biler. Cadvaldon goriindiiyt kimi, +, -, * operatorlarindan isti-
fado edorkon alinan naticonin tipi operandlarin tipi ilo tist-listo diisiir, / operatoru-
nun naticasi 1s9 homiso haqiqi adad olur. Sonuncu iki operatorun operandlari
(div vo mod) iso yalniz tam adadlar ola bilar.

Yuxarida sadalanan operatorlardan istifado etmoklo konstant (sabit kamiyyat)
va doyisonlordon ifado qurmaq olar, masolon:

(a + b) / ¢
(MaxI * n + gl) div (n + gl)
(flag or not(a = b)) and (n <> qgl)

Ifadodo omollorin yerino yetirilma ardicilligi métorizolorlo miioyyanlosir.
Bununla yanasi, riyaziyyatda mévcud olan adi gaydalar da qlivvadadir, masalan,
vurma vo bdlmo omollori toplamadan avval yerinag yetirilir vo s.

1. identifikator nadir?

2. Bunlardan hansilar: identifikator deyil? Sobobini izah edin.
end ReadLn program 123XYZ XYz123
Y=Z ‘Max’ Ay01 Ay 01 1 Ay
|'f} 3. Pascal proqrami hansi asas hissalordan ibarat olmahdir?
= | 4. Dayisanlorin adlandirilmasi1 qaydasi necadir?
5. Asagidaki sorhlords sintaktik sahvlari diizoldin.
{ Bu serhdir *)
{ Bu da {ssrhs} oxsayir }
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OPERATORLAR

Pascal dilindoki proqramlar dayisonlorin tosvirindon vo onlar {izorindo
aparilan miixtolif omoliyyatlardan, basqa sozlo, operatorlardan ibaratdir.

Verilonlor operatorlar vasitasilo emal olunur. Operatorlar iki ciir olur: icra
olunmayan (verilonlori vo programin strukturunu tosvir etmok {i¢iin) v icra olu-
nan (mixtolif omoliyyatlar1 yerino yetirmok {igiin) operatorlar. Biz tosviretmo
operatoru ilo tanis olduq. Indi iso bazi icra olunan operatorlarla tanis olaq.

Manimsatma operatoru. Doyisonlors qiymotlor vermok, yaxud onlar
doyisdirmak ii¢iin programlasdirma dillorinin hamisinda manimsatma operatoru
olur. Homin operatorun iimumi sakli beladir:

<identifikator> <menimsetme isarssi> <ifads>

Monimsatma operatorunun sol torofinds yeni qiymot alacaq doyisonin identi-
fikatoru gostorilir. Manimsatma isarasi mixtalif proqramlasdirma dillorindo miix-
tolif olur. Masalon, BASIC va C dillorindo monimsatma isarasi adi baraborlik
isarasi (=) kimi oldugu halda, Pascal dilindo o, := (iki ndqto vo borabordir)
simvollar kombinasiyas1 soklindadir.

Monimsatmo operatoruna niimunalor:

X :=5; x doyisoning 5 ododi monimsadilir;

y =X y dayisoning x-in qiymoti monimsadilir;

y :=x+10; y dayiseninin qiymati x doyisoninin qiymatindon 10 vahid

artiq olur;

X =X-2; x doyigoning 6ziindon 2 vahid az olan qiymot monim-
sadilir;

y=y+1; v dayisenine 6ziindan 1 vahid ¢ox olan qiymat monim-
sadilir.

program Happiness;
var
I, You, We: Integer;

begin
I := 1;
You := 1;
We := I + You;
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Giris va cixig operatorlari. Program isloyarkon istifado olunan biitiin
verilonlor kompiiterin operativ yaddasinda yerlasir. Proqram basqa gaynaglarda
yerlogmis verilonlors xarici verilonlor kimi baxir. Verilonlorin xarici monbolordon
alimib-verilmosi omoliyyatlarina giris (daxiletma), yaxud ¢ixis amaliyyatlar: de-
yilir.

Giris (daxiletma) — verilonlorin xarici manbadan gobul edilmasi.
Cixis — verilonlarin xarici gobulediciys verilmasi.

WriteLn proseduru. Istifadogi ilo interaktiv qarsiligh slagado isloyon prog-
ramlarda ¢ox zaman ekrana ¢ixarma operatoru totbiq olunur. Pascal dilinds veri-
lonlori ekrana ¢ixarmagq tigiin WriteLn standart prosedurundan istifado olunur.
Ekrana ¢ixarilasi doyisonlor va ifadolor bu prosedurun parametrlori olur.

WriteLn(‘Comi 7, a);

Bu operator iki elementi — *Comi’ sotrini vo a doyisoninin qiymatini ekran-
da oks etdirir. Onun icrasinadok a doyigoninin qiymati, masalon, 2.345 olarsa,
ekrana

Comi 2.3450000000E+00

cixacaq (ogor hoaqiqi odadin ekrana ¢ixarilmasi zamani he¢ bir format gos-
torilmomigso, Pascal eksponensional formatdan istifads edir).
Tutaq ki, programda

WriteLn (‘Comi ', a):

Writeln;
WritelLn(‘'Son ') ;

operatorlar ardicillig1 var. Bu operatorlarin icrasindan sonra ekranda

Comi 2.3450000000E+4+00
Son

satirlori oks olunacaq. Gordiyliniiz kimi, ikinci operatorda c¢ixis siyahisi
olmadigindan ekrana bos satir ¢gixarilir.
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Belolikla, WriteLn proseduru ¢ixis siyahisinda verilmis hor bir doyisoni,
yaxud konstant1 oks etdirir, sonra iso kursoru novbati satrin baslangicina kegirir.
Ogor ¢ixis siyahisinda apostrofa alinmis sotir varsa, apostroflar ¢ap olunmur
(ekrana ¢ixarilmir). Cixis siyahisi bosdursa, \WriteLn prosedurunun icrasindan
sonra kursor, sadocs olaraq, ndvbati satrin baslangicina kegocok.

Write proseduru. Pascal dilindo verilonlori ¢ixisa vermok ii¢iin daha bir
prosedur — Write proseduru nazards tutulub. Bu prosedurun WriteLn prosedu-
rundan yegano forqi bundadir ki, onun icrasindan sonra kursor ndvboti sotrin
baslangicina ke¢mir. Tutaq ki, proqramda

Write (‘Comi ) ;
Writeln (a) ;

operatorlar ciitii vardir. Bu operatorlarin icrasinin noticosi

WriteLn(‘Comi 7, a);

operatorunun icrasinin naticosi kimi olacaq.

ReadLn proseduru. Verilonlori klaviaturadan daxil etmok {giin Pascal
dilindo ReadlLn proseduru nazordo tutulub. Bu prosedurun timumi formasi
beladir:

ReadLn (giris siyahisi)

ReadLn proseduru programin icrasi zamani istifadog¢inin klaviaturadan daxil
etdiyi verilonlori oxuyub, kompiiterin yaddasina yazir. Giris siyahisinda gostoril-
mis har bir doyison ii¢ilin istifadagi bir element daxil etmoali, sonra iso <Enter>
klavigini basmalidir. Giris siyahisinda doyisenlorin adlar1 vergiillo ayrilir.
Verilonlorin daxiledilmo ardicilligi dayisonlarin giris siyahisindaki ardicilligina
uygun golmolidir. Daxil edilon ododi verilonlori bir, yaxud bir ne¢o bosluq
simvolu ilo ayirmaq lazimdir. ©dadi verilonlorin daxilinds, yaxud onlarin arasin-
da vergiil olmamalidir.

var a, b: integer;

Write (‘'Odedlori daxil edin: 7 );
ReadLn (a, Db);
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Read proseduru. Verilonlori klaviaturadan daxil etmak {i¢iin daha bir vasito
— Read proseduru da vardir. Read vo ReadlLn prosedurlari arasinda asas forq
ondan ibaratdir ki, Read proseduru verilonlar sotrinds olan artiq simvollart oxu-
mur (bu simvollar névbati Read, yaxud ReadlLn proseduru vasitasilo oxuna
bilor). ReadlLn proseduru isa, oksino, daxil edilon sotirdoki biitiin simvollari
emal edir (yalniz satrin sonundaki artiq simvollar1 nazars almair).

Formatlama. Yuxarida geyd olundugu kimi, xustisi gostoris yoxdursa, Pascal
biitiin hoqiqi adadlori eksponensional formatda oks etdirir. Bas verilonlori bizo
lazim olan formatda neca gostormok olar? Onco Integer tipli doyisenlor, yaxud
giymatlor li¢iin formatlarin neca verilmosino baxaq. Bunungiin doyisonin adindan
(yaxud giymotdon) sonra iki noqto (:) vo sahonin eni, yoni oks olunasi roqgomlorin
say1 gostorilir. Masalon,

Write(‘'a ="', a:1);
WriteLn (' ve b ="', b:2);

operatorlar1 gostorir ki, a doyisoninin qiymoti 1 rogemls, b-nin giymati iso 2
rogomls aks olunacaq. Masalon, agor a doyisoninin giymaoti 7-ya, b-nin giymati
189 8-0 barabardirse, onda ekrana ¢ixarilacaq sotir belo goriinacok:

a=7ve b = 8

Diqqoatle baxsaniz, b doayiseninin qiymotindon qabaqda oslave bosluq
gorarsiniz. Bu onunla izah olunur ki, b-nin qiymsti 1 raqomli oldugu halda, ¢ixis
formatinin 2 rogomli olmasi gostorilib (b:2).

Real tipli doyisonlor, yaxud giymatlorin ¢ixis formatini vermok {i¢iin hom
sahanin enini, hom do onlug martabalorin sayint gostormok lazimdir. Sahonin
imumi eni yetorinca boyilik olmalidir ki, onluq ndqtenin 6niinde vo arxasinda
olan martobalorin hamisi1 yerlogo bilsin. Bu zaman bir yer onluq néqts ti¢iin, bir
yer do minus isarosi liglin ayirmaq lazimdir (¢linki adod monfi do ola bilor).
Moasalan, agar Real tipli X adadi -99.9 va 999.9 araliginda giymatlor ala bilarsa,

WritelLn (X :5 :1);

operatoru X-in qiymatini bir onluq isars doqiqliyilo ekrana ¢ixaracaq. Asagidaki
codvoalds tam vo haqiqi adadlorin formatlanmasina aid niimunolor verilib.
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Qiymot Format Cixas
234 14 234
234 :5 234
234 01 234
-234 16 -234
3.14159 :5:2 3.14
3.14159 5:3 3.142
0.1234 4:2 0.12
-0.006 8:3 -0.006
-0.006 8:5 -0.00600
-0.006 7:5 -0.00600

Konstantlar. Proqramda doyison komiyyatlorlo yanasi sabit komiyyatlordon
do (konstantlardan) istifado olunur. Pascal dilindo konstantlar toyin etmok vo
onlara ad vermok imkani vardir. Belo olan halda programin sonraki motninds
homin konstantin oavozins verilmis ad1 islotmok olar. Biitlin konstantlar proqramin

xususi bolumiinda — konstantlarin tosviri boliimiinds sadalanir.

const adl
ad?

= giymetl;
= giymst2;

Burada ad1, ad?2,...

= giymstNj;

ixtiyari identifikatorlar, qiymat1, qgiymat2, ...
yuxarida gostorilmis qaydada yazilmis odadlor, apostrofa alinmis simvollar,

yaxud true, false konstantlaridir, masalon:

const

g 981E-2;
atmosfer = 0.76;
pi = 3.1415926;
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On azi iki sobabdan konstantlarin tasvir olunmasinin faydasi var.

Birincisi, sabit komiyyatlor ti¢iin horfi isarolomodon istifado olunmasi fizika vo
riyaziyyatdan qalma ononadir. Bu anononi saxlamagqla programlar daha anlasiqlt
edilir. Konstantlara monali ad verilmasi proqrama sorhlor verilmasi tisullarindan
biridir — “sotrin_uzunlugu” yazis1 “60”-a nisbaton daha informativdir.

Ikincisi, konstantlarin tosvir olunmasi proqramda doyisiklik edilmosini
ylingtillegdirir. Masalon, ¢ap olunan satrin uzunlugunu 60 deyil, 40 gotiirmok
iclin konstantlarin tosviri boéliimiinds “sotrin_uzunlugu = 60 yazisim
“sotrin_uzunlugu = 40” ilo avoz etmok kifaystdir. ©ks halda, proqramda olan
biitlin 60 ododlorini axtarib tapmaq, onlarin sotrin uzunluguna aid oldugunu
miioyyanlasdirib 40 ilo avozlomok lazim golordi.

Yeni verilanlar tiplorinin miiayyan olunmasi. Programgi standart
tiplorden basqa, yeni verilonlor tiplari toyin etmok v onlara ad vermak imkanina
malikdir. Bundan sonra standart tiplor kimi yeni tiplorden ds istifads etmak olar.
Tiplorin toyin olunmasi boliimii asagidak: sokilds olur.

type adl = tesvirl;
ad?2 = tesvir2;
adN = tossvirN;

Burada ad1, ad2,... ixtiyari identifikatorlar, tasvir1, tasvir2, ... isa tiplorin
tosviridir.

Dayisanlarin inisiallagdirilmasi. Giris va ¢ixis1 doyisonlorin inisiallasdi-
rilmas1 komandasi ilo garisdirmaq olmaz. Dayisanin inisiallasdiriimas: dedikdo
programin icrasindan qabaq, yaxud onun islomasi vaxti dayisenlora baslangic
qiymatlorin monimsadilmasi nozards tutulur.

Pascal dilindo dayiseni yalniz onun elan edilmasi zamani inisiallagdirmaq
olar, mosalon:

var i: Integer = 3;

Bu operator na giris operatorudur, no do — monimsatma.

=
||‘:}‘ 1. Proqramda konstantlara ad vermayin hansu iistiinliiklori var?



2. Tutaq ki,

const
MyPi = 3.14159;
MaxI = 1000;

var
X, Y Real;

A, B, I : Integer;

A := 3;
B := 4;
Y := -1.0;

Asagidaki operatorlardan hansilariin diizgiin oldugunu gostarin va har bir yolve-
rilon operatorun qiymatini miioyyanlasdirin.

a) I := A mod B

b) I := (990 - MaxI) div A
c) I :=Bdiv O

d) X :=2A/ Y

e) X := MyPi div Y

f) I := (MaxI - 990) mod A

3. WriteLn proseduru Write prosedurundan na ils farqlonir?
4. Asagida sozlorls verilmis alqoritmin har magamina uygun operator yazin.
1 va 100 arahi@inda har hansi adad se¢in.
Homin adadi 6ziino vurun.
Alinan adadin iizarina secdiyiniz adodin 4 mislini golin.
Naticanin iizoring 3 adadini golin.
Alinan naticoni sec¢diyiniz adad plyus 3-3 boliin.
Secdiyiniz adadi qismatdan ¢ixin.
Cavabi ekrana ¢ixarin.
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EE:N IF vo CASE SECIM OPERATORLARI

Alqgoritm yerina yetirilorkon gdostoriglor bir-birinin
ardinca emal olunur. Ancaq hoyatda komandalar ardicil-
ligin1 deyigsmadaon hall edilon masalalors az hallarda rast
golinir. Miirokkob maosololori holl etmok {i¢lin 6z
horakotlorini doyison ¢evik alqoritmlor tolob olunur.

Alqoritmlords bir ne¢o miimkiin harokstdon birinin
secilmosino budaglanma vasitosilo nail olunur. Bu-
daglanma tomol alqoritmik strukturlardan biridir.
Budaglanma bir, yaxud bir ne¢o sortin yoxlanmasina
osaslanir vo homin sortlorin dogrulugundan asili olaraq
milayyan omaliyyat yerina yetirilir.

Programlagdirma dillorinin hamisinda budaqlanmani yerino yetiron xiisusi
operatorlar vardir. Belo operatorlara sart operatorlar: deyilir. Sado sort operatoru
iki hissadan ibarat olur:

1) sortin Ozii;
2) icra olunan operator.

Sort dogru olduqda icra operatoru yerino yetirilir, oks halda o, buraxilir.

if x < 5 then x := x + 1;

Burada if (ogor) agar s6zii sort operatorunun baslangicini bildirir. Ondan sonra
sort verilir. Daha sonra then (onda) agar sozii galir. Axirda icra operatoru dayanir.
Yoxlama zamani sort dogru olarsa, bu operator yerina yetirilir, yalan olarsa, bura-
xilir. Belo sort operatoruna bir alternativli sart operatoru da deyilir.

Ogor sort dogru oldugda bir nego operatoru yerino yetirmok lazim golorso,
“operator métarizalorindon” (begin vo end agar sozlorindon) istifads olunur.
Bir ne¢o icra operatorunun oldugu sort operatoru asagidaki kimi yazilir:

if X < 5 then
begin
X := X
Y =Y
end;

4

4

+ 1
+ 1

begin va end agar sozlorine operator métarizalori deyilir.
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Sort operatorunun tam formasi. Cox zaman sort dogru olduqda bir,
yalan olduqgda iso basqa bir amoliyyatin yerino yetirilmasi tolob olunur. Bu halda
sart operatorunun tam formasindan istifads edilir.

if X < 5 then
X = X + 1
else
X =X - 1;

Sart dogru oldugda then agar séziindon sonra golon operator (operatorlar)
yering yetirilir. Sort yalan olduqda iso else (oks halda) agar s6ziindon sonra gos-
torilmis operator (operatorlar) icra olunur. Belo sort operatoruna iki alternativli
sart operatoru da deyilir.

Pascal dilinds else agar soziindon qabaq noqtali vergiil (;) qoyulmur.

&,
I—f:-ﬁ.:lrt —

hia| . VK
— ]
chmaliy v

Bir alternativli
sart operatorunun blok-sxemi

.J'. C
< Sart >
hiy S YN

| B | .
| Omaligyai T | [ Omaliyyaed |

iki alternativli
sart operatorunun blok-sxemi
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Sart operatorlari zanciri. Bir ¢cox alqoritmlords bir ne¢a sortin yoxlanil-
mast tolob olunur. Bu halda sort operatorlarinin zonciri amsls golir. Masolon:

if X < 5 then

X := X + 1
else if X < 10 then
X =X -1
else if X = 13 or X = 15 then
X = X * 2
else
X := 10;

Sort operatorlar1 zonciring ig-igo operatorlar qrupu kimi baxmaq olar, ancaq
onun yazilisinda névbati if acar sozii else ils eyni sotirds yazilmalidir, ¢linki bu
halda programin strukturu daha sado vo anlasigli olur.

Zoancirds olan v else if komandalari ilo ayrilmis icra operatorlarindan yalniz
biri yerino yetirilir.

Secgim operatoru. Sart operatorlari zoncirinin qurulmasinda istifads olunan
yoxlamalarin hamisinda yalniz bir ifads istirak edirso vo o tam qiymat alirsa, belo
operatorlar qrupunu daha sads sokilde yazmaq olar. Bunun {i¢iin se¢im operatoru
noazardas tutulub. Pascal dilinds se¢im operatoru case of satri ilo baslanir. Bu iki
sOziin arasinda yoxlanilast ifade yazilir. Secim operatorundan istifads etmoklo
yuxaridaki sort operatorlar1 zancirini belo yazmagq olar:

case X of

1..4: X = X + 1;
5..9: X =X - 1;
13,15: X = X * 2;
else
X := 10;
end;

Yoxlanilan qiymotlor ayrica adedlor vo intervallar soklinda verilir. intervali
vermak li¢in minimal vo maksimal qiymaotlori, aralarinda iki nqts (..) olmaqla
gostormok lazimdir. Ogor eyni bir operatoru yoxlanilan ifadonin miixtolif
qiymatlori {iglin yerino yetirmok lazimdirsa, homin qiymatlor (vo intervallar)
aralarinda vergiil qgoymaqla yazila bilor. Qiymatlor siyahisindan sonra iki néqto
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(:) qoyulur, ondan sonra iso yoxlanilan ifadonin qiymoti homin siyahidaki
giymatlorin biri ilo {ist-listo diisorse, ndvbati operator icra olunur. ©ks halda
ifadonin qiymoti ndvbati sotirdoki siyahi ilo miigayiso olunur.

Ogor ifadonin qiymati siyahilardan heg biri ilo iist-listo diismiirss, else agar
soziindon sonra gostorilon operator yerino yetirilir (else bolimii olmaya da
bilar). Se¢im operatoru homiso end acar sozii ilo bitir.

Ogor eyni qiymat bir ne¢o siyahida gostorilibsa, homin giymotin birinci rast
galindiyi siyahiya uygun operator yerino yetirilir. Sonra idarsetma se¢im opera-
torunun ardinca golon komandaya otiirtiliir.

1. Budaqlanma nadir va o, proqramlasdirmada hansi operator vasitasilo yerins yetirilir?
2. Asagida gostorilmis proqramin satirlorinin yerlarini els dayisdirin ki, sart operato-
ru diizgiin alinsin.

b :=a + 2

b :=a - 2;
if a > 2 then
else

3. Sart operatoruna hansi sorti yazmaq lazimdir ki, proqram c dayisonine a vo b
doyisanlorinin an Kiciyinin qiymotini monimsatsin?

=2 if ... then
c = a
else
c := b;

4. Asagidaki operator ekrana hans1 malumati ¢cixaracaq?

if 12 < 12 then

WritelLn (‘Kigikdir’)
else

Writeln (‘Kigik deyil’);
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EEN povrLaR.

WHILE, FOR V® REPEAT OPERATORLARI

Masalalarin hall alqoritmini qurarken bazen miisyyan komandalar ardicilligini
bir nega dofs dalbadal yerina yetirmak lazim golir. ©lbatto, hamin ardicillig tolab
olunan gador yazmaq da olar. Ancaq bu yol ¢ox da alverisli deyil.

Ogor komandalarm va tokrarlarin say1 ¢ox bdytikdiirss, alqoritmin yazilisi gox
uzun alinar. Bundan basqga, bir ¢ox alqoritmlords tokrarlarin say1 gabagcadan molum
olmur va yalmz progqramin gedisi zamani aydinlasir. Bu problemi aradan qaldirmaq
ticiin xiisusi alqoritmik strukturdan — dévr, yaxud takrardan istifado olunur.

Dovr yaratmagq tiglin konstruksiyalar biitiin programlagdirma dillerinds vardir.
Dovr {i¢ asas hissadon ibarat olur:

1. Inisiallagdirmada ddvr yering yetirilmoys hazirlanir.

2. Dovriin gévdasi tokrar-tokrar icra olunan operatorlar qrupudur.

3. Sonluq sarti dovriin gdvdoasinin icrasindan qabaq yoxlanir vo dévriin sona ¢at-
masint yoxlamagq ti¢iin ondan istifads edilir.

Saygach dovr. Dovriin govdasinin nego dofo tokrarlanacagi gabaqcadan
molum oldugda dovr operatorunu yazmaq daha asan olur. Bu halda saygacli
dovrdan istifads olunur.

for <dovr deyiseni> := <dovrin asadi serhedi>

to <dovrin yuxari serhesdi> do
<doévrin govdesi>

Saygac, yaxud dovr dayisani xidmaeti doyisondir vo o, ddvriin yerino yeti-
rilmoasi zaman1 avtomatik doyisilir. Dovrds birinci operator (ona elo dovr opera-
toru da deyirlor) dovriin sarhadlorini gostorir.

=< Sayfac

:

i lmah\-}-_u

Saygacli dovriin blok-sxemi

Dovr agagidaki qaydada yerins yetirilir:
1. Dovriin sarhadlari ifads soklinds verilmissa, 6nco homin ifadalor
hesablanur.
2. Dovr doyigonina dovriin asagt sarhadinin qiymati manimsadilir.
3. Dovr dayigeni dovriin yuxari sorhadi ilo miigayise olunur.
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4. Dovr doyiseninin qiymati yuxart sorhaddon boyiikdiirss,
dovriin yerino yetirilmasi kasilir.

5. Dovriin govdoesi icra olunur.

6. Dovr doyiseninin cari qiymatina 1 alave olunur.

7. Dovriin icrasi 3 bandindon davam etdirilir.

Tutaq ki, ilk on natural adodin comini tapmaq lazimdir. Bunun {igiin program
fragmentini asagidaki kimi yazmagq olar:

for T := 1 to 10 do
S =S + I;

Ddvrdon kenarda olan birinci operator S doyisenine baglangic qiymati manimsatmok
ti¢lindiir. D6vr operatorunun icrasindan 6nco ¢ox zaman hazirliq islori apartlmalidir.

Saygac rolunu T doyisoni oynayir. Dovriin sorhodlori olan 1 vo 10 adodlori dovr
operatorunda konstant kimi verilib. 9gor dovriin asagi sorhadi onun yuxari sorhadindon
boyiikdiirss, onda to agar soziiniin avazino downto agar soziindon istifado olunur. Bu
halda har dafs dovr icra olundugda dovr doyisoninin qiymati 1 vahid azalir.

Saygach dovriin 6zalliklari

Saygach dévr bir nego 6zolliyo malikdir. Dovriin sarhadlori ifadslor soklinds veril-
missa, bu ifadolor dévriin inisiallasdiriimas: aninda hesablanir. Homin ifadslors daxil
olan dayisenlorin qiymati dovriin i¢arisinds dayisse bela, bu dovriin gévdasinin nega
dofa yering yetirilmosing tosir etmir.

Dovriin sona ¢atmasi sorti dovriin gévdasi birinci dafs yerina yetirilonadok yoxlanilir.
Dovriin sarhadlari elo giymatlor ola bilar ki, dovriin govdasi heg bir dofs da yerina
yetirilmasin.

Sortli dovr. Sortli dovrlor dovriin daha timumi yazilis formasidir. Belo dovrlardon
adoton dovriin tokrarlanmalarmin say1 gabagcadan malum olmadiqda istifado edilir.
Sortli dovrlari iki ndve ayirirlar:
1) On sortli dovrlor,
2) Son sortli dovrlar.

On sortli dovr belo isloyir:
1. Dovriin tokrarlanma sorti yoxlanilir.
2. Dovriin tokrarlanma sorti 6donmirso, onun icrast dayandirilir.
3. Sort 6donmirsa, dovriin govdasi yerino yetirilir.
4. Dovriin icrast 1 bondindon davam etdirilir.
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On sortli dovriin iimumi yazilis formasi beloadir:

while <ssrt> do
<dovrin govdesi>;

On sortli dovriin govdosi heg bir dofa do icra olunmaya bilar.

On sortli dévrden istifads etmoklo ilk yiiz natural adodin kvadratlar1 comini
hesablayan progqram fragmentini belo yazmagq olar:

S := 0;
I :=1;
while I <= 100 do
begin
S =S + I * I;
I =1 + 1;
end;

Son sortli dovr belo isloyir:
1. Dovriin govdasi yerino yetirilir.
2. Dovriin tokrarlanma sorti yoxlanir.
3. Dovriin tokrarlanma sorti 6donmirso, onun icrasi dayandirilir.
4. Sort 6donirsa, dovriin icrasi 1 bandindon davam etdirilir.

I —
chmaliyyat |

Son sortli dovriin blok-sxemi

Miixtolif programlasdirma dillorinds dovriin sona catdirilmasi ti¢iin sortin
6donilmasi, yaxud 6donilmomasi tolob oluna bilar.

Son sortli dovr belo yazilir:

repeat
<doévrin govdesi>
until <sort>;
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Son sortli dovriin gdvdasi an az1 bir dofa yerina yetirilir. Pascal dilinds son
sortli dovriin yerina yetirilmasi sort ddonildiyi zaman dayandirilir. Programei
sortin ifadosinin qiymotini miioyyonlogdiron doyisonlori nozarstdo saxlamalidir
ki, onlar dovriin govdosindo doyisilsin. ©Ogor dovriin sorti heg doyisilmozso, dovr
sonsuz davam eda bilor.

[k yiiz natural ododin kvadratlari comini hesablayan program fragmentini
repeat operatorunun kémoyils belo yazmagq olar:

S := 0;
I :=1;
repeat
S =S + I * I;

I:= 1 + 1;
until I > 100;

Dovrdan ¢ixig. Bozon programlarda ¢ox miirokkob dovrlordon istifado
olunur. Belo dovriin bir ne¢o sonacatma sorti ola bilor. Bu dovrlorin yaradilmasini
sadologdirmok ii¢iin miiasir proqramlasdirma dillorinds dévrdan ¢ixma operatoru
nazords tutulub. Dévrdon ¢ixma operatoru adaton dovriin igorisindoki sort opera-
torunun daxilindas istifade olunur. Bu operator yerina yetirildikdo idareetmo dorhal
dovrdon sonraki ilk operatora otiiriiliir. Bir dovriin daxilinds bir ne¢o dovrdon
¢ixma operatoru yerloga bilor. Dovrdon ¢ixma operatoru asagidaki kimi yazilir:

break;

Asagidaki misalda klaviaturadan daxil edilon adodlorin comi hesablanir. Daxil
edilon adod monfi olduqda, dovr kasilir.

S := 0;
while True do
begin
Read (I) ;
if T < 0 then break;
S := S + I;
end;

Bu misalda “sonsuz” dovrdon istifado olunub, ¢linki dovriin sorti homiso dogrudur.
Lakin dovriin daxilinds ¢ixig operatoru oldugundan program “dévra diismiir”.
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1. Dovr hansi hissalordon ibaratdir?
2. Saygacli, 6n sortli vo son sortli dévrlor Pascal dilinds hansi1 operatorla ifads

olunur?

3. Saygach dovriin yerina yetirilmasini izah edin.

4. Asagidaki operatorlar ardicilhiginin icrasindan sonra k doyisoninin qiymatini
miidyyanlasdirin.

var i, k: Integer;

for i := 1 to 100 do
= if i mod 2 = 0 then
l.{?. k =k + 1;

5. for operatorundan istifads etmoakls ilk yiiz natural adadin kvadratlar1 comini
hesablayan proqram yazin.

6. Avtobus biletlorinin nomralori altiragomlidir: 000000-dan 999999-dak. 9gar 1-ci,
3-cii vo 5-ci rogomlarin comi 2-ci, 4-cii v 6-c1 rogomlorin comind barabardirsa,
bilet “ugurlu” hesab olunur. Biitiin “ugurlu” biletlori tapan vo ¢ap edon proqram
yazin.

7. Asagidaki operator nayi yerina yetirir?

for Ch := ‘A’ to ‘'Z’ do
Write (Ch);

EEDN massivLer

Programlarda tez-tez birtipli komiyyatlordon istifado olunur. Birtipli verilon-
lorin ndmralonmis ardicilligina massiv deyilir. Massivin bir ad1 olur vo homin ad
massivin biitlin elementlorineg aid edilir. Massivin konkret elementini onun ném-
rasing gora segmok olar. Homin némrays indeks deyilir.

Elementlorinin say1 askar gostorilmis massivo statik massiv deyilir. Bozi pro-
gramlasdirma dillorinds dinamik massivlordon istifado olunur. Belo massivin
Olciisli programin icra miiddatinds doyisilo bilor. Massiv elan olunan kimi kom-
pliterin yaddasinda onun biitlin elementlori tigiin yer ayrilir. Ona gors do dinamik
massivlor kompiiterin yaddasindan daha somorali istifado edir.

Sado doyisonlordon forqli olaraq, massivlor biitiin proqramlasdirma dillorindo
gabaqcadan tosvir (elan) olunmalidir. Massivin tosvirindo massivdo olan ele-
mentlorin say1, indekslorin miimkiin diapazonu vo hor elementin tipi gostorilmalidir.

var a: array [ 1..10] of Integer;
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array agar soziindon sonra kvadrat moétorizolordo massiv indekslorinin iki
noqta (..) ilo ayrilmis diapazonu gostorilir. Sonra of agar sézii vo massiv ele-
mentlorinin tipi golir. Verilmis misalda massiv 10 tam adoddon ibaratdir.

Massivin elementina muraciat. Proqgramda massivin elementino mii-
raciot etmok li¢lin onun adin1 vo indeksini gdstormak lazimdir. Masolon, asagi-
dak1 operator massivin indeksi 7 olan elementins indeksi 6 olan elementinin qiy-
motini manimsadir.

Programlarda ¢ox vaxt massiv bir tam kimi emal olunur. Eyni bir omali ardicil
olaraq massivin biitliin elementlorine totbiq etmok ii¢iin saygacli dovrdan istitads
etmok olar. Bu halda massivin elementino miiraciot edonds dovr doyisonindon
indeks kimi istifads olunur. Masolon, tutaq ki, b massivi 10 elementdon ibaratdir.
Asagidaki dovr massivin elementlorinin qiymatini sifra borabor edir.

for i := 1 to 10 do
bl 1] := 0;

Bels bir masaloys baxaq. Tutaq ki, n elementdon ibarat tam odadlor massivi
verilib vo massivin an kigik elementini tapmaq talob olunur. Proqramda on kigik
elementi min, homin elementin indeksini iso imin doyisoni ilo isars etsok, ve-
rilon masalonin halli liglin proqram fragmentini asagidaki kimi yazmagq olar:

imin := 1;
min := al imin] ;
for i := 2 to n do
if a[ i] < min then begin
min := a[ i] ;
imin := 1i;
end;
Writeln (min, ' on kicik element, ',
imin, ' hemin elementin massivde
indeksidir.” ) ;
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ikiélgiilii massivler. Birindeksli massivo birdlciilii massiv deyilir. Bir gox
mosalalar li¢lin belo massivlor yetorli olmur. Programlasdirma dillorinin hamisin-
da bir nego indeksli ¢coxdl¢iilii massivior yaratmaq imkani vardir. Masalon, ikiol-
¢tilii massiva bir indeksi stitunun ndmrasini, o biri indeksi iso satrin ndmrasini
gostoran coadval kimi baxmagq olar.

Ikidl¢iilii massivi elan etmok ii¢iin onun her iki indeksinin doyismo diapazo-
nunu gostormok lazimdir. Bu diapazonlar vergiillo ayrilir. Masoalon, sahmat tax-
tasini tosvir edon tam ododlor massivini belo elan etmok olar.

T HALWLAE
Tl“:l‘_l‘l"
3 i . 1 ¥

var t: array [1..8, 1..8] of integer;

Pascal dilinds ikidl¢iilii massive “massivlor massivi” kimi do baxmagq olar.
Yuxaridaki elanetmo tamamils bels yazilisla ekvivalentdir:

var t: array [ 1..8] of array [ 1..8] of integer;
Ikidl¢iilii massivin elementino miiraciot etmok iigiin vergiillo ayirmaqla hor iki

indeksi gostormok lazimdir. Pascal dilindo hor iki indeksi ayrica da gostormok
olar.
Masalon, sahmat taxtasinin €4 xanasina uygun olan massiv elementino belo
miiraciot etmok olar:
tl 5,41,
yaxud
tl 31[ 4] .
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ig-iga dovrler. ikislciilii massivi emal edorken hor iki indeksin qiymotini
vahid dovr saygaci osasinda hesablamagla bir dovrlo do keginmok olar. Ancaq bu
halda proqrami1 basa diismok ¢otinlosir.

Bir alqoritmi ikiol¢iilii massivin elementlorino totbiq etmok ti¢lin adoton iki
dovrdon istifads edilir. Hor dovriin saygacit uygun indeks {izra biitiin miimkiin
qiymotlori alir. Bu zaman biitiin massivi ohato etmok {i¢iin dovrlordon biri
digarinin icorisinda yerlogmolidir. Belo dovrlera i¢c-iga dovriar deyilir. Masalan,
sahmat taxtasinin biitiin elementlorino sifir qgiymoti monimsotmok {i¢iin dovrii
asagidaki kimi qurmagq olar:

for i := 1 to 8 do
for j := 1 to 8 do
tfi,3] := 0;

Daxili dovr yerina yetirilorkon xarici dovr saygacinin qiymoti sabit qalir.
Sonra o, bir vahid doyisir vo daxili dovr tamamilo yenidon tokrarlanir. Proq-
ramlagdirmada ig-igo dovrlordon istifado tokco massivlorlo igslomok fi¢iin deyil,
basqga islordo do ¢ox alverisli olur.

Tutaq ki, n sotri vo m siitunu olan ikiol¢iilii a massivi verilib. Homin mas-
sivdo, he¢ olmasa, bir monfi elementin olub-olmamasini miioyyonlogsdiron pro-
gram fragmentini son sortli dovrdon istifado etmoklo (homin dovriin is prinsipini
yada salin!) asagidaki kimi yazmaq olar:

i := 0;
repeat

3 := 0y

i := 1 + 1

repeat

Jo:= 3 + 1;

until (j = m) or (al i,]j] < 0);

until (i = n) or (al i,]j] < 0);

if a[i,j] < 0 then

Writeln (‘Hs, menfi element var!’)
else

Writeln (‘Menfi element yoxdur!’);
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1. Massiv nadir va o, Pascal dilinds necs elan olunur?

. Birolciilii a massivinda indekslari k-dan m-dok olan elementlorin maksimumunu
hesablayan proqram yazin. Tapilmis qiymati j dayisonind manimsadin.

. Verilmis tam adadlor massivi 10 elementdon ibaratdir. Onlarin icorisindos iki adod
barabardir. Homin adadlarin indeksini miiayyonlasdiran proqram yazin. Tapilmis
qgiymatlori i vo j dayisonlorine monimsadin.

. Asagidaki proqram fraqmentinin icrasindan sonra L dayisoninin qiymati na ola-
caq? Diizgiin cavabi secin.

var a: array [1..4, 1..4] of integer;
L, £, g, v: integer;

L :=0;

for g := 1 to 4 do
begin
v := 0;
for £ := 1 to 4 do
if a[f,g] < 0 then v:=v + 1;
L :=L + v;
end;

a) a massivinds miisbat elementlorin say1
b) a massivinds miisbat olmayan elementlorin say1
¢) 2 massivindo manfi elementlorin say1

d) 2 massivinin birinci satrindaki manfi elementlorin say1

¢) a massivinin siitunundaki manfi elementlorin maksimal say1
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EEER soTirLoRLO S

Programlagdirma dillorinin hamisinda simvollar ardicilligi, basqa sozlo, satir-
lorla is nazordos tutulub.

Sotir konstantla, yaxud doyisonin qiymatilo verilo bilor. Pascal dilindo satir
konstanti apostrofa alinmis simvollar ardicilligi kimi verilir:

‘Pascal’
V12347
‘Araz cayi’

v ardicilli@i uzunlugu sifir olan xiisusi sotir konstantidir. Belo sotro bos satir
deyilir.

Sotrin maksimal uzunlugu konkret proqramlasdirma dilindon, yaxud verilmis
dilin konkret translyatorundan asilidir. Miasir programlasdirma sistemlorindo
saotirlorin uzunluguna praktik olaraq hadd qoyulmur.

Turbo Pascal dilinds sotir doyisonlori string tipino malikdir. Masalon, prog-
ramda

var a: string;

tosviri a-nin satir doyisoni oldugunu bildirir.

Satirlorlo omaliyyatlar ododlorlo yerino yetirilon amoaliyyatlardan forglonir.
Satirlorin toplanmasi vo ya ¢ixilmasinin, vurulmasi vo ya boliinmosinin elo bir
monast yoxdur. Satirlor lizorindo aparilan osas omoliyyat satirlorin birlasdiril-
masi, yaxud konkatenasiyasidir. Bu omaliyyat naticasinds ikinci satir birinci sot-
rin sonuna birlogdirilir. Konkatenasiya omoali + (plyus) simvolu il isars olunur.

var a, man: string;

man := ‘On’ ;
a := man + ' manat’ ;

Omal isaralori eyni olsa da, (+) birlosdirmo omoli toplama amaolindon forglo-
nir.
Sotirlori birlosdirmak {igiin Concat funksiyasindan da istifado olunur.

Mosalan,
a := Concat (man, ' manat’);
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Oslindo satirlar tizarindo amallor adodlar tizerindoki amoallordon daha ¢oxdur.
Ancaq burada hor hansi amal isarasindon istifads o qador da slverisli deyil vo
geyri-adidir. Ona gors do qalan sotir omollori, adoton, standart funksiyalar vasi-
tosilo yerino yetirilir. Proqramlagdirma dillorinin oksoriyyatindo asagidaki omo-
liyyatlar miimkiindiir:

* sotrin uzunlugunun miioyyanlosdirilmasi;

* alt sotrin segilmasi;

* simvollarin artirilmasi, yaxud uzaqlasdirilmast;

* sotirdo simvolun axtarilmasi;

* sotirdoki simvollarin (horflorin) registrinin doyisdirilmasi.

Bu gostarilon va bazi bagqa amaliyyatlari yerino yetirmak ti¢lin Turbo Pascal
dilinds nazards tutulmus funksiyalarla tanis olaq.

® Length (St). Bu funksiya St satrinin uzunlugunu hesablayir. Satrin uzun-
lugu dedikdo homin sotirdo olan simvollarin say1 nozords tutulur. Bos satrin

uzunlugu 0-a barabardir. Hor hanst S satrinin uzunlugunu hesablayib LenS
doyisonino monimsatmok amalini

LenS := Length(S);

operatoru kimi yazmaq lazimdir.

S := ‘Hello ;

L := Length(S);

WriteLn (L) ; { Cixisa 5 giymeti verilocsk }
S := ‘Hello Students’ ;

Writeln (Length(S)); { Cixisa 14 giymeti verilscsk }

S = Y 7, { Bos sotir }
Writeln (Length(S)); { Cixisa 0 giymeti verilocsk }

® Copy (St,Index,Count). Bazon sotrin miioyyan hissasini ayirib gétiirmok la-
zim golir. Masalon, ogor Date doyisonine monimsadilmis '17 may 2008’ sot-
rindoki lic komponenti (giin, ay, il) ayri-ayri emal etmak tolob olunursa, bunu
Copy funksiyasi vasitasilo etmok miimkiindr.
Tutaq ki, programda tarix sotri GG AAA liii formatindadir. (Burada GG —
aym giinlinii (1-2-ci simvollar), AAA — ayin adinin qisaldilmasi (4-6-c1 sim-
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vollar) vo Ilil — ili (8-11-ci simvollar) géstorir). ©gar Date, Month, Day vo
Year sotir doyisonloridirse, asagidaki operator Day doyisonino Date satrinin
birinci simvolundan baslayaraq iki ardicil simvol (‘“17’) manimsadacak.

Day := Copy (Date, 1, 2);

Eyni qayda ilo ayr gbstoron alt sotir (‘may’ ) Month doyisoning, i/i bildiron
alt sotir (12008’ ) iso Year doyisonino monimsadilir.

14

Year := Copy (Date, 8, 4);

14

Month := Copy (Date, 4, 3);

® [nsert (Subst,St,Index). Bu prosedur St satrina Index moévgeyindon basla-
yaraq Subst sotrini artirir. Masalon,

Insert (‘p’, ‘Alay , 3)
prosedurunun icrasindan sonra

‘Alay’
sotri

‘Alpay’

satrina gevrilocak.

® Delete (St,Index,Count). Bu prosedur St satrinin Index mdévqeyindon bas-
layaraq Count sayda simvolu silir. Masalon, Delete (‘Alqoritm’,1,4) prosedu-
runun tatbiqi naticasindo ‘Algoritm’ sotri ‘ritm’ sotrina gevrilocak.

® Pos (Subst,St). Bu funksiya St satrindo Subst alt sotrini axtarir. ©Ogor axta-
r1s ugurlu olarsa, funksiya noaticods alt sotrin agkarlandi§i mévgenin ndmrasi-
ni verir. Oks halda, yoni axtaris ugursuz olarsa, funksiyanin naticasi 0 (sifir)
olacaq. Nozoro almaq lazimdir ki, bu funksiya alt sotri birinci agkarladigi
movgenin ndmrasini ¢gixisa verir. Basqa sozlo, ogor sotirdo axtarilan alt sotirdo

bir ne¢o dofo rast golinirso, funksiyanin naticasi olaraq alt sotrin ilk askarlan-
dig1 yerin nomroasi gotiiriilocok.
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S := ‘1l ndmrsli orta moktalb ;
S1 := ‘orta ;
J := Pos(S1, S);

Writeln (J); { Ekrana 11 oadedi c¢ixarilacaqg }

S1 := ‘ssas’' ;
J := Pos(S1l, S);
Writeln (J); { Ekrana 0 odedi c¢ixarilacaqg }

® Val (St,X,Code). Turbo Pascalda satri adads ¢eviran standart funksiya — \Val
funksiyasi vardir. Bu zaman, tobii ki, ¢evrilon satir odadi sotir olmalidir (yani,
ododdan ibarat olmalidir, masalon, *17.5" , yaxud ‘1234’ ). Funksiyanin para-
metrlorindon St ilkin satrin 6z, X alinan odadin monimsadildiyi doyison, Code
iso ¢evrilmonin ugurla kegib-kegmodiyini bildiron parametrdir. Belo ki,
cevrilmo ugurlu olarsa, Code parametrinin qiymati 0 olacaq, oks halda homin
parametrs sotirdo sohvin bas verdiyi yerin ndmrasi yazilacaq. Asagidaki pro-
gram fragmenti NumStr doyisonino tam adadi qiymat verir.

repeat
Write (‘Tam odoedi daxil edin: ") ;
ReadLn (NumStr);
Val (NumStr, IntNum, Error)

until Error = 0;

Ogor daxil edilon adad satirdirss, Val proseduru bu satri IntNum tam adadina
monimsadir. ©gor oxunan sotirdo rogomdon basqa ayr1 simvollar da olarsa,
Error dayisoninin qiymati sifirdan forqli olacaq vo belsliklo do dovr tokrarla-
nacagq.

® Str (X,St). Bu prosedur Val prosedurunun oksini edir, yoni odadi satra gevirir.
Str (123 :5, NumSt) operatoru NumSt doyisonine ¥ 123’ sotrini yazacagq.
Burada 5 satirdoki simvollarin sayimi gostarir.

Indi gostarilon prosedurlarin bozilarinin totbiq olundugu asagidaki misala
baxaq. Burada istifadoginin gostordiyi s6zo sotirdo nego dofo rast golindiyi he-
sablanir.
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program P;

var
s, sl: string;
k, i: Integer;

begin
Write (‘Ilkin sotri daxil edin: ’");
Readln (s);
Write (‘Axtarilan so6zi daxil edin: 7);
ReadLn (sl);

k := 0;

while Pos(sl, s) > 0 do

begin
k =k + 1;
Delete(s, Pos(sl, s), Length(sl));
end;
Writeln (k);
end.

1. Satir nadir vo onun iizarinds hans1 omaliyyatlar aparilir?

2. Tutaq ki, Temp1 := ‘Abra’ vo Temp2 := ‘kadabra’.
Asagidaki funksiya va prosedurlarin naticasini miisyyanlasdirin.

a) Magic := Concat(Templ, Temp2)
b) Length (Magic)
¢) HisMagic := Copy(Magic, 1, 8)

d) Delete (HisMagic, 4, 3)

e) Insert(Templ, HisMagic, 3)
f) Pos (Temp2, Magic)

g) Pos (Templ, Magic)

h) val('1.234’, RealNum, Error)
i) Str(1.234 :3:1, RealStr)

3. Satrin polindromu onun 6ziindan va tars yazihsindan ibaratdir. istanilon satrin
polindromunu yaradan funksiya yazin. Yani bu funksiyanin girisino ‘*abc’ ver-
dikds, ¢cixisda ‘abccba’ alinmahdir.

4. Satirdd olan saitlorin saymm hesablayan proqram yazin.
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KPR ALTPROQRAMLAR.
FUNKSIYALAR V@ PROSEDURLAR

Insan hocmi bir nego yiiz sotir olan alqoritmdon “bas ¢ixara“ bilor. Program
satirlorinin say1 artdigca isin iimumi montiqi itir. Konkret operatorlarin yerino
yetirdiyi omoliyyatlar elementar olsa da, onlarin imumi moagsadini basa diismok
cotinlosir. Programin strukturu vo onun yerins yetirilms ardicilligr aydin olmur.
Bels alqoritmi doyisdirmok, yaxud diizaltmak ¢ox ¢atin olur.

Bu problemi hall etmak {i¢iin alqoritm sads omaliyyatlar1 yerina yetiron ayri-
ayr1 algoritmlors boliintir. Belo ayrica alqoritmlors yardimgt algoritmlor deyilir.
Programlagdirma dillorindo yardimg1 alqoritm termininin yerino altprogram ter-
minindon istifads olunur. Yardimg¢1 alqoritmo (altproqrama) miiraciot etmok tigiin
onu ¢agirmaq lazimdir.

Adoton orta 0Ol¢iilii programlart har biri ¢ox da ¢otin olmayan omoliyyati ye-
rino yetiron kicik altproqramlara boliirlor. Yekun alqoritm ayri-ayri1 operatorlar-
dan deyil, har birinin 6z adi1 olan bitkin kod bloklarindan ibarat olur. Bu halda alt-
programlara proqramgilarin toyin etdiyi yeni operatorlar kimi baxmagq olar.

Standart altproqramlar. Bir ¢ox yardimg1 alqoritmlordon tez-tez vo miix-
tolif mosalolords istifado edilir. Masalon, tez-tez tipik riyazi funksiyalar1 hesabla-
magq, yaxud sotirlor iizorindo standart omoliyyatlar aparmaq tolob olunur. Belo
alqoritmlori har proqramg1 6zii yazsa idi, bu ¢ox boytiik vaxt itkisino sabab olardi.
Bu problem standart altprogramlar totbiq etmoklo aradan galdirilir.

Standart altproqramlar adoton proqramlagdirma dilinds deyil, proqramlasdir-
ma sistemindo (miihitindo) toyin edilir. Onlar translyatora slave edilon altprog-
ramlar kitabxanasina daxil olur. Standart altproqramlarin genis kitabxanalari isi
ohomiyyatli doracado yiingiillosdirir.

Yardime¢i alqoritmlarin tiplari. Altprogramlar adoton, iki kateqoriyaya
boliirler: prosedurlar vo funksiyalar.

Prosedur, sadaco hor hansi operatorlar ardicilligini yerina yetirir.
Funksiya iso miiayyan qiymoti hesablayir vo hamin giymati ¢agiran programa (yaxud
altproqrama) otiiriir (qaytarir).

Bozi programlasdirma dillorindo (masalon, C-do) altprogramlari prosedur vo
funksiyalara bolmiirlor. Onlarin hamisina funksiya kimi baxilir. Belo dillorde
prosedur heg bir giymot qaytarmayan funksiyadir.



52

Altprogramin parametrlari. Altprogqramin isinin bir monasi olmasi iigiin
o0, onu ¢agiran proqramdan verilonlor almalidir. Verilonlor altproqrama parametr-
lar soklindo otiirtiliir. Hor bir altproqram parametr kimi konkret tipli miioyyan
verilonlor yiginin1 almagi gozloyir. Parametrloro ehtiyaci olmayan altprogqramlar
da miimkiindjir.

Parametrlor Formal parametrlor Faktik parametrlor

Altprogram yaradilarkon onun parametrlorino 6tiiriilon qiymatlor holo molum
olmur. Tasvir zamani altproqramin bashiginda formal parametrlor gostorilir. For-
mal parametrlor Otliriilon verilonlorin tipini miioyyon edon ixtiyari identifi-
katorlardir. Onlar yalniz altprogramin yerino yetirdiyi omoliyyatlar1 tosvir etmok
ti¢iin lazimdir.

Altprogram cagirilarkon ona otiiriilon faktik parametrlor gostorilir. Altprog-
ramin operatorlarinin yerino yetirilmosi zamani formal parametrlori faktik
qiymatlor tomsil edir.

Altprogramin g¢agirilmasi. Altprogrami ¢agiran operatorun novii altpro-
gramin tipindon vo konkret proqramlasdirma dilinin sintaksisindon asilidir.
Altprogrami ¢agirmaq ti¢lin onun adin1 géstormok lazimdir. Ondan sonra mote-
rizodo faktik parametrlorin siyahist golir. Faktik parametrlorin tipi vo onlarin say1
altprogramda formal parametrlorin tosvirino uygun golmolidir. Faktik parametrlor
tokco doyisonlor deyil, hom do konstantlar, yaxud ifadolor ola bilor.

Funksiyani proqramin istonilon yerindon ¢agirmaq olar. Asagidaki misalda z
dayisonina katetlori X vo y olan diizbucaql licbucagin hipotenuzunun uzunlugu
monimsadilir. Hesablama ii¢lin standart funksiyaya miiraciot olunub.

Z 1= sqrt(x*x + y*y);

Prosedurun ¢agirilmasi adston ayrica operator kimi gostorilir. Pascal dilinds
bunun ii¢iin heg bir agar s6z tolob olunmur. Masolon, parametr kimi iki tam ododi
gabul edon P proseduru bels gagirila bilor:

P(1, 2);

Yardimg¢i alqoritmlarin programlasdiriimasi. Yardimgi alqoritmlorin
tosviri programin ilkin motnina daxil edilir. Programlasdirma dillorinin oksoriy-
yotindo altprogramin ilk ¢agirilmadan 6nco tosvir olunmasi tolob olunur.
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Altprogramin tosviri basligdan, gévdadon va sonlugdan ibaratdir. Basliq alt-
programin adindan va formal parametrlorin tosvirindon ibaratdir. Funksiya tigiin

hom ds qaytarilan qiymatin tipi gostarilir:

function Square (x: Integer) : Integer;
begin

Square := x*Xx;
end;

Pascal dilinds xiisusi sonluq operatoru olmur. Funksiyanin gévdasi begin va
end operatorlarinin arasinda yerlosdirilir.

Funksiyanin qaytardigi qiymat onun adiyla iist-iiste diison doyisens monimsodilmalidir.

Funksiyanin gévdosinin daxilinds bu dayisondon monimsatma operatorunun

yalniz sol torafinds istifads edils bilor.
N adadinin faktoriali dedikdo 1-don n-dok ododlorin hasili basa diistiliir

(n! =1-2-3- ... -n). Asagidak: funksiya adadin faktorialin1 hesablayir:

function Fact(n : Integer) : Integer;
var
i : Integer;
res : Integer;
begin
res := 1;
for i := 1 to n do res := res * 1i;
Fact := res;
end;

Prosedurun tosvirinds iso qaytarilan qiymati hesablamaga liizum yoxdur. Asa-
g1da iki tam adoadin comini ¢ixiga veran prosedur tosvir olunub:

procedure PrintSum(x, y: Integer);
begin

Writeln (x+y) ;
end;
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Adoton hesab olunur ki, altprogramin tosviri onun ilk istifadesindon 6ndo yer-
losdirilmalidir (¢ilinki translyatora belo slverislidir). Ancaq bu miioyyan sabablordon
programgi liciin rahat olmaya bilor. Bozi proqramlagdirma dillori altprogramin
tasvirini onun birinci istifadesindon sonra yerlagsdirmaya imkan verir, ancaq bu halda
altprogramin istifadodon 6ncs sadalasdirilmis halda elan edilmasi tolab olunur.

Pascal dilindo bunun {i¢iin prosedurun baslig: tokrarlanir. Ondan sonra begin
acar sOziiniin olmamasi bunun fasvir deyil, yalniz elan oldugunu bildirir.

procedure PrintSum(x, y: integer);

Elanin gabaqcadan olmasi altproqramin parametrlori haqqinda translyatora
molumat verir. Bu is9 altprogramin ¢agirilmasini diizgiin emal etmoya imkan verir.

Turbo Pascalin standart riyazi funksiyalar

Funksiya Toyinati Arqument Notico
Abs (X) X-in miitlaq qiymati Real, yaxud Integer | Real, yaxud
Integer
Cos (X) X bucagmin kosinusu Real, yaxud Integer | Real
(radianla)
Exp (X) eX,e=2.71828... Real, yaxud Integer | Real
Ln (X) X-in natural logarifmi, X >0 | Real, yaxud Integer | Real
Round (X) | X adading an yaxin tam odod | Real Integer
Sin (X) X bucaginin sinusu Real, yaxud Integer | Real
(radianla)
Sqr (X) X-in kvadrati Real, yaxud Integer | Real, yaxud
Integer
Sgrt (X) X-in misboat kvadrat kokii, Real, yaxud Integer | Real
X>0.0
Trunc (X) X-in tam hissosi Real Integer
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Asagida verilmis Artma proqrami a, b, ¢ doyisonlorinin qiymatlorini elo
doyisir ki, onlar artma sirastyla dizilir (a < b < c).

pProgram Artma;
var
a, b, ¢ : Integer;

procedure Swap(var x, y : Integer);
var
t : Integer;
begin
t 1= x; x 1=y, y = t;
end;
begin;
WriteLn (‘Uc oded daxil edin ' );
Readln(a, b, c);
if a > b then Swap(a, b);
if b > ¢ then Swap(b, c¢);
if a > b then Swap(a, b);
WriteLn(a:5, b:5, c:5);
ReadLn;

end.

Swap proseduruna diqqgat edin. Bu prosedur iki doyisonin giymatinin yerini
doyisir. Belo yerdoyismodon proqramlasdirmada tez-tez istifado olunur.

Altprogramin yerino yetirilmasinin dayandirilmast vo ¢agiran proqrama
qayidilmasi, idaroetma altproqgramin son operatoruna ¢atanda bas verir. Bu iso
homiss olverigli olmur. Buna gors do altproqramin yerino yetirilmasinin yarida
kosilmasi vo idarsetmonin dorhal ¢agiran proqrama qaytarilmasi imkani vardir.
Pascal dilinds bu mogsadla exit operatorundan istifads olunur.

1. Altproqramlardan istifadonin hansi iistiinliiklori var?

__ | 2. Altprogramlarin hansi névlori var?
Ig°4| 3- Funksiya prosedurdan no ils forqlonir?
= | 4. Klaviaturadan daxil edilon n adadinin 3-5 béliiniib-boliinmoadiyini
yoxlayan funksiya yazin.
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EEER FavLLAR

Indiyadok tanis oldugunuz proqramlarin hamisi interaktiv proqramlar idi.
Interaktiv programlar biitiin giris verilonlorini klaviaturadan oxuyur, noticolori
159 ekrana ¢ixarir. Kicikhocmli verilonlorlo isloyorkon interaktiv giris vo ¢ixis
daha yaxs1 olur, ancaq bu clir yanasma bdyiik hocmli informasiyalarla isloyorkon
somarosizdir. Bu halda vaoziyyatdon ¢ixmaq mogsadilo giris vo ¢ixis tiglin fayllar-
dan istifado etmok olar. Pascal iki ndv informasiya fayl ilo isloyir: matn vo ikilik
fayllarla.

Motn fayli diskds bir ad altinda saxlanilan ayri-ayr1 simvollar yigmidir.
Proqramin emal edacayi biitiin ilkin verilonlori programin basladilmasindan 6nco
motn faylinda saxlamaq olar. Bundan sonra proqrami els doayismok lazimdir ki, o
Oziiniin istifads etdiyi verilonlori klaviaturadan deyil, moatn faylindan oxusun.

| Matn fayli bir ad altinda saxlanilan ayri-ayr1 simvollar yi1ginidir.

Giris va cixig fayllari. Programin giris verilonlorindon ibarot fayla giris
fayli deyilir. Giris fayli hom matn fayli, hom do ikilik fayl ola bilor. Giris faylin-
dan istifadonin tstiinliiklorinden biri girig verilonlarinin matn redaktorunda hazir-
lana bilmaesidir. Bu zaman verilonlori emal edilmak {igiin proqrama vermamisdon
onco yoxlamaq vo agor sahvlar olarsa, onlar1 diizoltmok imkami vardir. ikinci
uistlinliik ondan ibaratdir ki, giris verilonlorinden ibarat fayl proqram torafindon
tokrar-tokrar oxuna bilor. Bu imkan proqramin sazlanmasini asanlagdirir, ¢linki
programiniz basladildiqda ilkin verilonlori hor dofa giris faylindan oxuya biler.
Interaktiv proqramda iso siz har dafa verilonlori klaviaturadan daxil etmoli ola-
caqdiniz.

Girig fayli proqramin girig verilonlorindon ibarat fayldir.

Eyni zamanda proqrami elo doyisdirmok olar ki, o, hesablanmis naticolori
ekrana ¢ixarmasin, moatn faylina yazsi. Diskdo olan homin fayli sonradan ¢apa
vermok, yaxud hotta basqa proqram {igiin giris fayli kimi, istifado etmok olar.
Programin isinin naticalorinin toplandig: fayla ¢ixus fayli deyilir.

Cixis fayli programin iginin naticslarinin toplandigi fayldir.
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Motn fayllari ilo islomok iiclin bes omaliyyat1 yerino yetirmok lazimdir:
1. Fayhn tasvir edilmasi. Programda olan har bir obyekt kimi, matn fayl da isti-
fadodon Onco tosvir olunmalidir. Fayl var boliimiinds tosvir edilir vo bunun
ii¢iin text acar soziindon istifado olunur. Masalon,

var fl, f2: text;

yazilist f1 vo f2-nin motn fayl oldugunu bildirir. Bu halda f1 vo f2-yo fayl
dayisanlori do deyirlor.

2. Tasvir olunmus fayhn xarici dasiyicida olan konkret faylla slagaloandir-
ilmasi. Diskdo saxlanilan fayla miiraciot etmak ii¢iin proqrama homin faylin
adi1 vo onun hanst qovlugda (katalogda) saxlandigini bildirmok lazimdir.
Basqa sozlo, program faylin tam adini bilmolidir. Bunun {igiin Pascal dilindo
Assign proseduru nazards tutulub. Masalon, C diskinde ALTAY qovlugunda
saxlanilan in.txt faylin1 f1 fayl deyisonina baglamagq ligiin proqramda

Assign (fl, ‘c:\ALTAY\in.txt’);

proseduru gostorilmoalidir. ©gor yalniz faylin adi gostorilibso, onda Turbo
Pascal nazards tutur ki, fayl proqramin yerlosdiyi qovlugdadir. Masalon,

Assign (f2, ‘out.txt’);

proseduru program qovlugunda yerloson out.txt faylin1 f2 fayl doyisenine
baglayir. Assign proseduru faylin ger¢ok adiyla isloyan yegano funksiyadir.
Qalan funksiyalarin hamisi fayl doyisonindon istifado edir. Bu sobobdon prog-
ramgilar f1-o faylin daxili adi, c:\ALTAY\ in.txt-ys isa onun xarici adi deyirlar.

3. Faylin oxumasi, yaxud yazilmasi ii¢iin onun a¢ilmasi. Programin motn fayl
ilo manipulyasiya edo bilmasi {i¢lin homin fayl giris, yaxud ¢ixisa hazirlanma-
lidir, basqa sozlo, fayl agilmalidir. Moatn fayli eyni zamanda hom giris, hom do
¢ix1s Uiclin acila bilmoaz. Yoni verilonlor motn faylindan oxunursa, siz naticalori
homin fayla yaza bilmozsiniz. Matn faylin1 agmaq iigiin Pascal dilindo Reset
vo Rewrite prosedurlar1 nazards tutulub.

Reset (fl) ;
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Bu prosedur f1 fayl doyisoni ilo slagolondirilmis fayli proqrama daxil edilmak
iiclin hazirlayir. Bu zaman cari mévqe gostoricisi faylin baslangicina kegir.
Cari mévge gostaricisi emal olunacaq novboti simvolu gostorir. Reset prose-
duru faylin oxunmasina baslamazdan avval ¢agirilmalidir.

Rewrite (£2) ;

Bu prosedur f2 fayl doyisoni ilo olagoalondirilmis fayli programdan ¢ixisa veri-
locak verilonlori gabul etmoak iiciin hazirlayir. ©gor diskdo gosterilon fayl ol-
mazsa, hamin ad altinda yeni bos fayl yaradilacaq. Diskdo gosterilon fayl artiq
movcuddursa, o, bosaldilacaq vo cari mévqe gostaricisi faylin baglangicina ke-
gacak.

. Verilonlorin fayla yazilmasi, yaxud fayldan oxunmasi. Verilonlori matn
faylindan oxumagq tigiin ReadLn prosedurundan istifado etmok olar. Bu prose-
dur klaviaturadan daxil edilon verilonlori neco emal edirso, matn faylinin hor
bir sotri ila do els isloyir.

ReadLn (fl, n);

proseduru 1 giris faylindan verilonlori oxuyur vo n dayisenine yazir. Faylda iki
ardicil elementi birdon oxuyub, a vo b dayisenlorine yazmaq ii¢iin

Read (fl, a, Db);
prosedurundan istifado etmok olar.
Verilonlori ekrana ¢ixarmagq ligiin WriteLn vo Write prosedurlar ilo artiq ta-
nigsiniz. Bu prosedurlardan verilonlori motn faylina yazmagq tiglin do istifado
edilir.

WriteLn (f2, n);

proseduru n doyisoninin qiymotini f2 faylina yazir. Yeni verilonlor fayla
ndvbati sotirdon yazilacaq.

Write (f2, a, b);

proseduru f2 faylina a vo b oadadlerini yazir vo ndvbati yazi homin satirdon
davam olunacaq.
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5. Faylin baglanmasi. Giris, yaxud ¢ixis fayli ilo isi bitirdikdon sonra diskdoki
faylla program arasinda olagoni kosmok lazimdir. Basqa so6zlo, agiq fayllar
baglanmalidir. Bunun {i¢iin Turbo Pascalda Close proseduru nozardos tutulub.

Close (fl);
Close (f2);

Noazors alin ki, Close (f1, f2); yazilis1 diizgiin deyil — hor bir fayl ayrica
baglanmalidir!

Indi fayllarla islomak iiciin iki misala baxaq. Birincido iki odod fayla yazilr,
ikinci misalda iso hamin adadlor fayldan oxunur vo ekrana ¢ixarilir.

program P1;
var
f: text; {Fayl elan olunur}
n: Integer;
begin
Assign (f, ‘filel.txt’);
{f faylhidiskdoolan filel.txt
fayl ilo olagolondirilir}

Rewrite (f) ; {f faylh yazilmagq ii¢ilin acilir}
n :=717;
WriteLn(f, n); {n doyisonin qiymati fayla yazilir}
WriteLn(f, 5); {5 odadi fayla yazilir}
Close (f); {Fayl baglanilir}
end.

program PZ2;

var
f: text; {Fayl elan olunur}
n: Integer;

begin

Assign (f,’ filel.txt’ ); {f fayh diskdo olan
filel.txt fayh ilo olagolondirilir}
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Reset (f) ;

ReadLn(f, n);

Writeln (n) ;

Readln (f, n);

Writeln (n) ;

Close (f) ;
end.

{f fayl oxunmaq lg¢iin acilir}
{Birinciadod n doyisonino oxunur}

{n dayisoninin qiymati (7 ods
di) ekrana ¢ixarilir}

{Ikinci odod n doyisonino oxunur}
{n dayigoninin qiymati (5 =deodi)
ekrana ¢ixarilir}

{Fayl baglanilir}

Sonda fayllarla islomok iigiin tez-tez istifado olunan bir neco funksiya ilo do

tanis olagq.

Matn faylina informasiyanin artirilmasi. Mostn fayllarinin sonuna infor-
masiya artirmaq imkani da nazords tutulub. Bunun ii¢iin fayli Rewrite prosedu-
ru ilo deyil, Append proseduru ilo agmaq lazimdir.

Append (<Fayl desyiseni>);

Bu prosedur cagirildigdan sonra fayl yazilis iiclin acilir, ancaq Rewrite
prosedurunda oldugu kimi, fayldaki mévcud informasiya silinmir. Cari movqe
gostaricisi faylin sonuna kegir vo demali, yazilan informasiya faylin sonuna alave

olunur.

Misal olaraq yuxaridaki P1 programi vasitasilo yaradilan file1.txt faylina

yeni yazi alava edok:

program P3;
var

f: text;

begin

Assign(f,’ filel.txt');

Append (f) ;
Writeln (£,

Close (f) ;

end.

9);
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Asagidaki codvoldo fayllarla i zamani lazim olan daha bir ne¢o funksiya
haqqinda qisa malumat verilib.

Funksiya

Tayinat1

Eof

(<Fayl dsyisesni>)

f fayl dayiseni ilo bagli olan fayl iigiin End-of-
file (faylin sonu) voziyyastini bildirir: cari mévqe
gostorici faylin sonundadirsa, yaxud fayl bosdursa,
True, galan hallarda iso False qiymatini qaytarir.

Erase

(<Fayl dsyisesni>)

f fayl doyisoni ilo bagli olan xarici fayl silir.

Rename

(<Fayl deyiseni>,
<Faylin yeni adi>)

Faylin ad1 doyisdirilir.

MkDir

(<Qovlugun adi>)

Yeni qovluq yaradir.

RmDir

(<Qovlugun adi>)

Qovlugu uzaqglasdirir. Bu zaman uzaqlasdirilan
qovlugun igerisinds altqovluglar, yaxud fayllar
olmamalidir.

operatorlar nazards tutulub?

. Fayl dayisoni nadir?
. Fayhn daxili vo xarici adinin mahiyyatini izah edin.

. Verilonlari fayldan daxil etmayin hansi iistiinliiklori var?

. Turbo Pascalda fayllarin hansi novlori var?
. Turbo Pascalda matn fayllar ilo islomak metodikasi necadir vo bunun ii¢iin hansi




62

1. Asagidaki

a) s
b) s
c) a
d) s

S

PRAKTIKUM

OPERATORLAR

komandalarin icrasindan sonra s komiyyati hansi qiymoti alacaq?

2. Asagidaki operatorlarin icrasindan sonra X va y dayisonlori hansi qiymati
alacaq? Dayisonlorin qiymatlori yerlorini doyisdimi?

P IS

Xy

3. Asagidaki operatorlarin icrasindan sonra a, b, ¢ doyisonlori hansi qiy-
motlori alacaq (a=1,b=2,¢c=3)?

a
b
c

4. Asagidaki

a

Write (
Write (

b;
c/
ay

operatorlarin icrasindan sonra ekrana na ¢ixacaq?

4;
a)
‘a

’

")
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5. Asagidaki proqramin icrasindan sonra ekrana na ¢ixacaq?

program Taskb5;

var

a, b, ¢ : Integer;
begin

Write (1) ;

Write (2, 3);
Writeln (4) ;
Write (5);
Writeln (6, 7);
Writeln;
Write (8);
Readln;

end.

6. Klaviaturadan 1, 2, 3 adadlari daxil edilarss, asagidaki proqramin icrasin-
dan sonra ekrana no ¢ixacaq?

program Tasko6;
var
a, b, ¢ : Integer;

begin
WriteLn (‘Uc tam odad daxil edin’);
Readln(a, b, a);
c = a + b;
Write (‘a+b=", c);
Readln;
end.

7. Hanst odadlori vo hansi ardicilligla daxil etmok lazimdir ki, asagidaki
operatorlarin icrasindan sonra ekrana 123 ¢ixsin?

Read (a, b, <¢);
Write (c, b, a);
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8. Programda olan biitiin xatalar1 tapib diizaldin.

program Task8;
var
a; b; ¢ : Integer;

begin
Writeln (' 9dedi daxil edin ', a);
Readln (a)
b = 5;
c = ab;
Writeln(a Y * / b Y ="', s);
Readln (a) ;

end.

9. Tam adodin daxil edilmasini istoyon vo homin ododin kvadratini, kubunu ek-
rana ¢ixaran proqram yazin. Programin icrasinin naticosi toxminon belo olmalidir:

Odedi daxil edin.

4
4x*x2 =16
4x*3 = 64

10." Asagidaki proqram istifadogidon cari aydak: giinlerin sayimi ve bugiinkii
glinli sorusur, sonra iso cari aym sonuna ne¢d giin qaldigr haqqinda mslumati
ekrana ¢ixarir. Programin sg doyisoni cari aydaki giinlorin sayini, bg doyisoni
bugiinkii giinii, qg doyisoni iso ayin sonunadok galan gilinlorin sayini gostarir.
Programin necs icra olundugunu yoxlayin.

program Task1lO0;
var
sg, bg, gg : Integer;

begin
Writeln (‘Cari ayda necs glin wvar?’);
Readln (sqg) ;

Qeyd: 10. —halli ilo verilmis tapsiriglar. Onlarin hollino diqqat yetirin vo tohlil edin.
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Writeln (‘Bu gin ayin necoasidir?’);
ReadLn (bg) ;

q9 := sg - Dbg;
Writeln (‘'Bu ayin sonuna ', gg, ‘' gin galib’);
ReadLn;

end.

11. Istifadogiden doguldugu ili va cari ili sorusan, sonra onun yasini ekrana
¢ixaran proqram yazin. Programin icrasinin naticasi toxminan bels olmalidir:

Hansi ilde dogulmusan?
1994

Indi necenci ildir?

2008

Senin bu i1l 14 yasin var.

12. x doyisoninin hans1 qiymatlorindo asagidaki barabarliklor dogru olacaq?

a) x div 5 = 8
b) 50 div x =
c) 50 mod x =
d) x div 5 = x mod 5

e) 20 div x = 20 mod x

7
7

13. Tutaq ki, S doyisenindo besraqomli odad saxlanilir. a doyisoni homin
adaddaki on minliklarin sayini, b minliklorin sayini, c yiizliikklorin sayini, d on-
luglarin sayimni, e iso tokliklorin saymi gostorir. Asagidaki cadvalin iki siitunu
arasinda uygunluq qurun.

Omoliyyat Dayison
s div 100 mod 10 a
s mod 10 b
s div 10 mod 10 c
s div 10000 d
s mod 100 div 10 e




66

14. Dordragomli adadin ragomlarini tapan proqram yazin. Asagida istifadoci
ilo kompiiter arasindaki dialoq niimunasi verilib. Istifadaginin daxil etdiyi veri-
lonlor qalin sriftlo gostorilib.

Dordregemli sded daxil edin.
4523

Minliklsrin sayi 4
Yuzluklerin sayi 5
Onluglarin sayi 2
Tokliklerin sayi 3

SORT

15. Operatorlarin ardicil yerino yetirilmoasi noticosindo p doyisoni hansi
qiymoti alar?

q := -1;
p = 1;
if (p > 0) and (g > 0) then
p = 2
else
if (p < 0) and (g < 0) then
p := 3
else
p = 4;

16. Operatorlarin ardicil yerino yetirilmosi naticosindo p vo q doyisonlori
hans1 qiymati alar?

:= false;

true;

= p and g;

g or false;
(not g) or p;

Q Q T T Q
I



1. PASCAL proqramlasdirma dili 67

17. Operatorlar ardicillig1 yering yetirilorso, ¢ doyisoni hansi qiymoti alar?

a := 8;

a :=a + 2;

b :=a - 1;

c := a + b div 2;

18. Asagidaki proqram fragmentindo olan biitiin xotalar1 tapib diizoldin.

if a >= 10 and a <= 99 then
Writeln(a ‘' ikirosgemli aded );
Writeln (‘onun kvadrati =, sqgrt(a));
else (a, ' ikirsgemli oadead deyil’);

19. Klaviaturadan 3, 5, 9 ododlori daxil olunarsa, asagidaki proqramin
icrasindan sonra v, t, u dayisenlari hansi qiymatlori alar?

program Task1l9;
var
a, b, ¢, v, t, u : Integer;

begin
WriteLn (‘Uc odad daxil edin’);
Readln (a, b, c);

v = 1; t := 0; u := 0;
if a mod 3 = 0 then begin
v o= Vv * a;
t =t + 1
u = u + 1;
end;
if b mod 3 = 0 then begin
v o= Vv * Db;
t t + 1;
u := u t b;
end;

if ¢ mod 3 = 0 then begin
v o= Vv * c;
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t =t + 1

u :=u + c;
end;
Writeln('v=", v, Y t =, t, Y u=, u);
Readln;

end.

20. and, or, not mantiqi amallorindan istifado etmoklo asagidaki sortlari pro-
gramlasdirma dilinds yazin.

a) x adadi [-3, 2] pargasinda yerlosir;
b) a adadi strixlonmis sahoya diisiir.

\/

I I I I I I I
-3 -2-1 0 1 2 3

21.ax + b = 0 tonliyi verilmigdir. Bu tonliyin hallini tapan, yaxud onun
hallinin olmamas1 haqqinda molumati ekrana ¢ixaran proqram yazin.

22. Istifadoginin yasma goro onun hansi yas qrupuna monsub oldugunu
miiayyanlosdiran proqram yazin:

e 13-dok — usaqliq

e 14-don 24-dok — cavanliq
e 25-don 59-dok — yetkinlik
e 60-dan ¢ox — qocaliq

23. ax? + bx + ¢ = 0 kvadrat tonliyi verilmisdir. Asagidaki program daxil

edilon a, b, ¢ giymatlorina gora bu tonliyin hallini tapir, yaxud hollin olmamasi
hagqqinda malumat verir. Programin icrasini yoxlayn.

program KvadratTenlik;
var a, b, c : Real;
D : Real;
x1, x2 : Real;

begin
Write (‘'a, b, ¢ smsallarini daxil edin: " );
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ReadLn(a, b, c¢);
if (a = 0) and (b = 0) and (c = 0)
then begin
Write (‘'BUtin smsallar O-ra besrabsrdir’);
Writeln (‘'x - ixtiyari odeddir’ )
end
else

if (a = 0) and (b <> 0)
then WritelLn(‘Tenliyin bir koku var x=,

(-c/b) :6:2)
else
begin
D := b*b - 4*a*c;
if D> 0
then begin
x1:=(-b+sgrt (D)) / (2*a) ;
x2:=(-b-sqgrt (D)) / (2*a) ;
Writeln ('x1=", x1:6:2, ‘x2=,
X2:6:2)
end
else
if D = 0
then begin
xl: = =b/(2*a);
Writeln ( ‘Kokler eynidir’ );
Writeln (x1= ,x1:6:2,
‘x2=", X2:06:2);
end
else Writeln (‘Hogigi kokleri
yoxdur’ ) ;
end;

end.
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DOVRLOR

24. 1-don 20-o kimi natural oadadlorin kvadratlarini ¢ap edin.

25. 4-0 vurma cadvalini ¢ap edin.

26. 1-don 100-0 kimi 4-5 tam boliinon natural adadlori ¢ap edin.

27. n vo m natural adodlori verilmigdir. Vurma omolindon istifado etmodon
onlarin hasilini tapan proqram yazin.

28. Verilmis n ododino géro homin adadi

6

6 6

6 6 6

6 6 6 6

6 6 6 6 6

6 6 6 6 6 6

soklindo (niimuns n= 6 hali li¢iin gostorilib) ekrana ¢ixaran proqrami asagidaki
kimi yazmagq olar. Onun necs icra olundugunu yoxlayin.

program Task28;

var i, Jj, n : Integer;
begin
Readln (n) ;
for 1 := 1 to n do begin
for j := 1 to i do Write(n, ' ');
Writeln;
end;
end.

29. Tam odadlori asagidaki sokildo ekrana ¢ixaran program yazin:

6 6 6 6 6 6
6 6 6 6 6

6 6 6 6

6 6 6

6 6

6
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30. Tam odadlari asagidak: sakilds ekrana ¢ixaran proqram yazin:

0

1 0

2 1 0

3 2 1 0

4 3 2 1 0

5 4 3 2 1 0

MASSIVLOR

31. Operatorlar ardicilligr yerino yetirilorso, p vo q doyisonlori hansi
qiymatlori alar?

for i := 1 to 10 do
for j := 1 to 5 do
Al i,3] = i*3;
p := 0;
q 0;
m := 2;
n := 5;
for k := 1 to 5 do begin
p: = p + Alm,Kk];
g := g + Aln,k];
end;

32. Asagidaki program 10 elementdon ibarot birdlgiilii X massivinin ilk 5
elementini ¢ixisa verir. Proqgramin neco icra olundugunu yoxlayin.

program Print;
var i : Integer;

X : array[ 1..10] of Integer;

begin
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for i := 1 to 5 do
Write (X[ 1], ‘Y ' );
Writeln;
end.

33. Asagidaki program birdlgiilii massivde miisbot vo monfi elementlorin
sayin1 hesablay1b ¢ixisa verir. Programin neco icra olundugunu yoxlayn.

program Task33;

const Nmax = 100;
type TArr = arrayl 1..Nmax] of integer;
var A : Tarr;

procedure Solve;

var i, n, p : Integer;
begin
p := 0;
ReadLn (n) ;
for i := 1 to n do Read (A i] ) ;
for i := 1 to n do

if Al i] >= 0 then Inc(p):;

Writeln ( ‘Misbst elementlsrin sayi ', p);
Writeln (‘Menfi elementlsrin sayi ’', n - p);
end;

begin
Solve;
end.

34. Verilmis birdlgiilii massivdo sonuncu monfi elementin ndmrasini tapan
program yazin.

35. Tam ododlor massivi verilmisdir. Klaviaturadan daxil edilon q vo t
odadlarine goro massivin onlar arasinda qalan elementlorinin comini tapin.
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36. Olgiisii n x m olan A massivini asagidaki qaydada doldurun:

1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 277 28

SOTIRLOR

37. Asagidaki program ASCII simvollarinin sira némrasini vo simvollarm
0zlorini ekrana ¢ixarir. Programdaki k doayisenindan bir satirdo 15 simvol vermok
ticiin saygac kimi istifads olunur. Programin necs icra olundugunu yoxlaym.

program Task37;
var i1, k : Integer;
begin
Writeln('Simvollarin sira ndmresinin -

i deyiseninin giymetinin ve simvolla-
rin Ozlorinin ekrana cixarilmasi’);

k := 0;
for i := 1 to 255 do begin
Write(i : 4, ' Simvol ', Chr(i));
k :=k + 1;
if k = 15 then begin
Writeln;
k := 0;
end;
end;

end.
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38. Yazi qaydalarma gére motnda vergiilden sonra homise bosluq qoyulur.
Asagidaki proqram motnda bu tipli sohvlari tapib diizaldir. Programin necs icra
olundugunu yoxlayin.

program Task38;

var i : Integer;
s : string;

begin
Writeln (‘Msatni daxil edin’ ) ;
ReadLn (s) ;
i :=1;
while i < Length(s) do begin
if (s[1] = ',”) and not(s[ i+1] = ' 7))
then Insert (' '’ s, i+1);
i :=1 + 1;
end;
WritelLn(s) ;
Readln;
end.

“"9 “‘?” 6 »
.y LY .

39. ©vvalki masolonin proqramini els doyisdirin ki, simvollarin-

dan sonra da uygun sohvi diizaltsin.
40. Verilmis sotirdo on qisa vo on uzun s6zii miioyyanlosdiron program yazin.

41. Setirde miioyyon harfo (masalon, “a”) ne¢o dofs rast golindiyini hesablayan
program yazin.
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FAYLLAR
42. Diskdo “test.txt” adi ilo saxlanilan motn fayl verilib:

123 17 25
256 80 5
89 56 234
123 123 123
gL 11 11 11

Asagidaki programin icrasindan sonra ekrana na ¢ixarilacaq?

program Task42;

var £ : text;
s : string;
n, m : Integer;
c, zZ : Char;
begin
Assign(f, ‘test.txt’);
Reset (f) ;

ReadLn (f, s);
ReadLn (f, n);
Read (f, m);
ReadLn (f, c¢);
Read (£, z);
Close (f) ;

Writeln(‘'s=", s);
Writeln(‘n=', n);
Writeln(‘m=', m);
Writeln(‘c=", c);
Writeln(‘z=", z);
Readln;

end.
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43. Tutaq ki, f matn fayli vo st sotri verilmisdir. Asagidaki proqram s do-
yisoninin qiymatini f faylinin satirlorinds axtarir vo hansi satirdo tapirsa, hamin
sotri yeni g faylina yazir.

program Task43;

var £, g : text;
s, st : string;
begin
Writeln (‘'Setri daxil edin 7 );
ReadLn (s) ;

Assign(f, ‘test.txt’);
Assign (g, ‘test2.txt’);
Reset (f) ;
Rewrite (qg) ;
while not eof (f) do begin
ReadLn (f, st);
if pos(s, st) <> 0 then Writeln (g, st);
end;
close (f);
close (qg) ;
Readln;
end.

44. Motn fayli verilib. Bu faylin an qisa satirlorini yeni fayla yazin.
45. Verilmis motn faylinda on uzun satri miioyyonlasdiron proqram yazin.

46. Sagirdlorin siyahisindan ibarot matn fayli verilib. Hor satirdo bir sagirdin
soyad1 vo ad1 yazilib. Bu fayli oxuyub ekrana ¢ixaran proqram yazin.
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PEN wmoTN soNaDi v ONUN OBYEKTLORI

Kompiiterdon on genis istifado olunan saholordon biri motnlorin hazirlan-
masidir. Motnlor hazirlanarkon ¢ox zaman bir ne¢o dofo doyisdirilir. Kagizda
edilon hor hansi doyisikliyin izi qalir vo buna goro do istonilon kompiiterds
motnlorlo islomak ti¢lin xiisusi proqramlar — matn redaktorlar: qurasdirilib.

Motn redaktorunda hazirlanmis istonilon motno, ona daxil edilmis motn
olmayan materiallarla birlikdo sanad [document] deyilir.

Motn prosessorunda igo baslamamisdan onco onun istifado etdiyi obyektlor
haqqinda miioyyon tosovviirloro malik olmaq lazimdir. Bunungiin motn sonadi
obyektlorinin tosnifati ilo tanis olagq.

| MSTN SONSDININ OBYEKTLARI |

Muhitin 6z obyektlori Yerlagdirilmis obyektlor
(matn redaktorunun 6ziinde yaradilmis) (diger tetbigi programlarda yaradilmis)
| Vektor rasmi — Cadval |
| Matn, Abzas, Satir, Simvol — Dustur I
I Cadval — Verilanlarin secilmasi I
— Diagram I
— Rasm, sakil |

Sxemdon goriindilyli kimi, matn sonadinin obyektlori iki soviyyo iizro qrup-
lagir. Birinci soviyyado obyektlor yaradildigi miihito goro iki qrupa boliiniir:
miihitin 0z obyektlari va yerlasdirilmis obyektlor.

Miihitin obyektlori sonadin elo obyektloridir ki, onlarin yaradilmasi, redaktasi
va formatlanmasi ti¢lin basqa bir program ¢agirmaga liizum qalmur.
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Yerlagdirilmis obyektlor elo obyektloro deyilir ki, onlar ilkin olaraq basqa
program miihitindo yaradilir.

Yerlosdirilmis miihitlo bagli belo bir banzotmoya
baxaq. Manzil sohar sakininin yasayis mithitinin
bir hissosidir. Burada olan har sey — mebel vo
qab-qacaq, geyim va ayaqqabi, isiglandirma va
moisat cihazlari onun t¢lin nozordo tutulub.
Sohorlor meydana golmomisdon gabaq insan,
osasan, canli tobiotlo ohato olunmusdu. Sohor-
lilorin ¢oxu heyvan va bitki alomi ilo iinsiyystdo
olmadigma gora darixir. Onlar 6z monzillorindo
har hansi bitki, yaxud baliq saxlamagq istoyirlor.
Ancaq ¢igok dosomados, yaxud masanin istiindo
bito bilmaz. Normal hoyat ti¢lin ona alisdig1 mi-
hit — torpaq gorokdir. Cigoyin monzilds yetis-
dirilmasi ti¢lin dibgok oldo etmak, onu torpagla doldurmaq vo ¢i¢ayi ora okmok lazimdir.
Beloliklo, bir miihitin (sohor monzili) daxilinds obyektin (¢igayin) méveudlugunu tomin
edon basqa miihitin fragmenti (torpaq) meydana ¢ixir.

Tosnifatin ikinci soviyyasinin asasini obyektin novii togkil edir. Matn redak-
torunda yaradilan obyektlori gézdon kecirok. Onco “motn” alt-sinfinin obyekt-
lorino baxaq. Motndo asagidaki obyektlor segdirilo bilor: simvol, soz, satir,
abzas, sahife.

Simvol obyektinin asas parametrlori bunlardir: yazilis sakli, keql, rong.

Simvolun yazilig sakli. Dord ssas yazilis soklindon istifado olunur:

e Normal

o Kursiv (Italic)

e Qalin (Bold)

o Qalin kursiv (Bold Italic)

Motndo kursivdon yumsaq vurgulama vasitasi kimi istifado olunur. Oxucunun
diqgotini noyaso calb etmok li¢iin, yaxud noyaso xiisusi miinasibat bildirmok
ti¢iin kursiv sokli daha miinasibdir.

Qalin yazilis soklindon giiclii vurgulama vasitosi kimi, masolon, dénmoz
movqeyi, yaxud mohkom iradoni bildirmok iigiin istifado olunur. Eloco do, bu
sokildon sonadin tortibati zamani basliglarda istifado olunur.
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UNICODE

Kompiiterlar yalniz adadlorls isloys bilir vo onlarin yaddasda horf-

lori vo ya basqa simvollar1 saxlaya bilmasi tiglin homin simvollarin

har birino uygun bir aded qoyulmalidir. ©vvallor simvollarin belo .

kodlasdirilmasi tigiin yiizlorlo miixtalif sxem var idi. Ancaq onlarin

heg biri lazimi simvollarin hamisini gostora bilmirdi. Hoatta bir dil l HC'
ticiin bels biitiin harflori, punktuasiya isarolorini vo texniki simvol- ODE

lar1 ohato edon vahid kodlasdirma sistemi yox idi.

Buna gora do planetimizdoki mévcud olifbalart ohato etmok ti¢lin yeni kodlagdirma sxe-
minin iglonib hazirlanmasina ehtiyac yarandi. Naticods, Unicode (“yunikod” kimi toloffiiz
olunur) meydana ¢ixdi.

Unicode miirokkab obyektdir. Onun uzun siiran islonib hazirlanma prosesinds diinyanin
hor yerindon dilgilor vo kompiiter miitoxassislori istirak etmiglor. Unicode yanasmasinin
mabhiyysti ondan ibaratdir ki, har bir simvol 16 bitlik adadle gdstarilir. Bu ise o demakdir
ki, hor bir simvolu iki baytla vermok olar. Bu qayda ilo 65 536 isaro vo ya simvol kod-
lagdirmaq olur. Unicode kodlasdirmasinda platformadan, proqramdan, dilden asili olma-
yarag, istonilon simvola unikal kod monimsadilir.

Keql sriftin dlgiistidiir. Ononovi olaraq keql punktla (pt) dlgiiliir. Bir punkt 0.35 mm-o
barabordir. Bir sira standart keqllor vardir. Onlardan bir necasi asagida gostarilib:

12 Keql sriftin olststdiir
18 Keql sriftin olstistidiir

2 Keql sriftin olsiisiidiir
36 Keql sriftin Olsiistidiir

48 Ke ql sriftin Olstsudiir
60 Ke ql sriftin olstsudiir
72 Ke ql sriftin Olsiistidiir
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Rang. Totbiqi program miihitlorinin obyektlarinin oksoriyyatinin rongi olur.
Simvol, xott vo s. kimi bircins strukturlu obyektlor yalniz bir ronglo boyanir.
Miirokkob strukturlu obyektlords iso (masolon, avtofiqur, xana, saho va s.) xattin

(serhadin) vo fonun ranglori forglondirilir. - {:}

Simvol bu asas parametrlorlo yanasi, effekt, siirlisma vo kerninq kimi para-
metrlori ilo do xarakterizo olunur.

Effekt simvolun ekranda va sanadds neca goriinacayini miioyyanlosdirir. On
cox istifado olunan effektlor codvaldo gostorilib.

Siriisma simvolun sotrin tomal xottino géro yerini miioyyan edir. ki ndv
stirlisma olur: asagr vo yuxart.

Tomal xotto nozoron YUXarl SUru§ma

Tomal xatto nozaran asag! siirismo

Kerning simvollararasi intervaldir. Bu parametr ii¢ qiymot alir: normal,
geniglanmis, sixiimis.

interval Sixilmis [Condensed]
interval Normal [Normal]
interval Genislonmis [Expanded]

Adoton, kerningin normal qiymaoti verilmis sriftin soklino goro avtomatik
miioyyan olunur. Kerningin qiymatini doyisdirmak olar.
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Defis vo tire

Bazi simvollarin matnds xiisusi tayinati olur. Homin simvollardan ikisi — defis va tire ilo

yaxindan tanis olaq.
Defis soziin iki hissasini, yaxud bir s6z kimi oxunan iki s6zii bir-birina baglamaq tigiin
simvoldur. Defisla qonsu harflar arasinda bosluq qoyulmur. 9gar defisls yazilan s6z bir
sotro yerlosmirso, motn prosessoru homin sozii defiso goro iki hissoyo bdlocok. Bu
halda oxunma zamani defis satirdon sotra kegid kimi gabul olunacaq. Defislo ayrilan
illor do (mosolon, 1918-1920) miixtolif sotirlordo oldugda pis qobul edilocok. Bu
arzuolunmaz “kegiddon” qagmaq tiiglin motn prosessorunda xiisusi simvoldan —
kasilmaz defisdon [nonbreaking hyphen] istifado olunur.

Tire ciimlonin iki hissasini bir-birinden ayiran isaradir. Defisdon forqli olaraq, tire
qonsu sozlorden miitlog boslugla ayrilir. Cap mohsullarinda defis qisa, tire ise uzun
iifiiqi cizgi ilo isare olunur. Lakin kompiiter klaviaturasinda hom minus isarasi, hom
defis, hom da tire kimi istifads oluna bilen yalniz bir klavis var. Buna goérs da tireni yaz-
magq ligiin xiisusi simvoldan — uzun tiredan [em dash] istifado olunur.

Calisma

1. Hor hansi motn sonadini agin.

2. Matni oxuyun. Defis vo tire simvollarindan diizgiin istifads olunub-olunmadigini
mioyyanlasdirin.

3. Askarlanan yanlishqlar: diizaldin.

4. “Uzun tire” vo “kesilmoz defis” simvollarini qoymaq tig¢tin Insert=Symbol koman-
dasimi yerino yetirin va lazim olan simvollar1 Special Characters boliimiinds tapin.
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. Matnin hansi obyektlori var?

. Simvol obyekti ns ils xarakterizs olunur?

. Simvollarin hansi yazihs sokli var?

. Effekt nadir? Onun mahiyyatini niimunslar iizorinds izah edin.

. Siiriisma va kerninq nadir? Onun mahiyyastini niimunalar iizorinds izah edin.

. Matn redaktorunda hor hansi matn yazin vo darsds dyrandiyiniz parametrlori
ayri-ayri simvollara tatbiq edin.

AN A WN -
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FPF¥A wmoTN SoNoDININ HAZIRLANMASI

Kompiiterdo sonodin hazirlanmasi bir nego morholodon kegir:
matnin daxil edilmasi (yigilmast), redakta olunmasi,; formatlanmasi; ¢ap edilmasi.

Bu morhoalalorls tanisliga kegmomisdon 6nco matn sonadinin bir ne¢o obyek-
ti — 50z, satir vo abzasla qisaca tanis olaq.

Simvollardan s6zlor amola galir.

Soz “bosluq” simvolunun olmadig1 simvollar (horflar, roqomler, xiisusi isa-
ralor) ardicilligidir. S6ziin yegans “miistoqil” parametri simvollarin sayidir.

Satir. Sotrlor sozlordon toskil olunur. Satirds sdzlor bir-birindon bosluq sim-
volu ilo ayrilir. Boslugdan basqa, sézdon sonra yalniz vergiil, noqto, ndqtali
vergiil, iki noqto, métorizo kimi durgu isaralori golo bilor. Bu isaralor bilava-
sito sdzdon sonra qoyulur, basqa sézlo, homin isaralorlo s6z arasinda bosluq
olmamalidir. S6z obyektinin biitlin parametrlori sotir obyektino do aiddir.
Sotir obyektinin yegano miistoqil parametri sozlorin sayidir. Formatlama
zamani simvollar vo sozlorin tabe olduglar1 gaydalar sotirlors do aid olur.

Abzas. Sotir obyektlorindon abzas obyektlori yaranir. Abzasin daxil edilmaosi
hamiso <Enter> klavisinin basilmasi ilo sona gatir. Abzasin sonunu bildiron
isara 9§ simvoludur. Adi rejimdo bu simvol ekranda goriinmiir.

Matnin daxil edilmasi. Motnin daxil edilmasi (y1gilmasi), adaton, klaviatu-
ra vasitosilo hoyata kegcirilir. Burada kagiz rolunu monitorun ekrani oynayir.
Novbati simvolun yerini ekranda yanib-sénon saquli cizgi — kursor gostorir.

Matn yigarkan asagidaki qaydalara amal edin:

1. Tiredon basqa, biitiin durgu isaralorini bilavasito soziin axirinci harfindon sonra goyun.
Istonilon durgu isarasindon sonra bosluq (<Spacebar>) klavisini basm. Tirenin hor iki
torafinds bosluq saxlayn.

2. Motni yigarkon buraxilmis sohvlori diizoltmok olar. Kursorun saginda olan yanlis
simvolu uzaqlasdirmaq tc¢iin <Delete> klavisindon, solundaki {igiinsa
<Backspace> klavigindon istifads edin.

3. Kompiiterdo motn yigarkon satrin sonunu nazaratds saxlamayin: kursor satrin sonuna
catan kimi 6z-6ziino ndvbati satrin baslangicina kegocaok.

4. Yeni abzasa kegmok ii¢iin <Enter> klavisini basin.

Matnin redaktasi. Redakto sonadin mozmununun doyisdirilmasidir. Redak-
toya asagidaki amoliyyatlar aiddir:
* motnin y18ilmast;
* sohvlorin diizoldilmasi;
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* matn hissalorinin {iziinlin kogiiriilmasi, yerinin doyisdirilmasi, silinmaosi;
* motnd sokillorin, cadvallorin vo basqa obyektlorin slave olunmasi.

Matnin formatlanmasi. Motnds olan informasiyanin oxucuya tez vo asan
catdirilmasi {i¢iin onun xarici goriiniisliniin 6nomi boyiikdiir. Oxucunun diqqoti-
ni mithiim informasiyaya colb etmok {i¢ilin ayri-ayr1 sozlori, yaxud ifadolori ciir-
baciir se¢cdirmok olar.

Formatlama motnin oxunmasini asanlasdirmaq magsadila sanadin vo onun ayri-ayri
hissolorinin xarici goriiniisiiniin doyisdirilmesidir.

Formatlama s6zii “forma” soziindon omolo golib, formatlamaq — noyoso
forma vermok demokdir. Formatlama omoliyyatina matnin se¢dirilmosi ilo bagl
miixtolif tisullar aiddir:

* simvollarin xassolorinin doyisdirilmasi;

* abzaslarin xassolorinin dayisdirilmasi;

* basliglarin vo altbasliglarin tortibati;

* motnin siyahiya ¢evrilmosi;

» motnin cadval soklino ¢evrilmasi;

* kolontitullarin, sohifalorin ndmralorinin qoyulmasi vo s.

Motnin har hansi fragmentindo simvollarin xassalorini doyisdirmek iiclin

hamin fragmenti se¢dirmak, sonra iss alatlor zolagindaki ditymalarin, yaxud Font
dialoq boksunun kémoyilo onlarin parametrlorini doyisdirmok lazimdir.

|§ah§ma

1. Hor hans1 matn sonadini agin.

2. Motnin bir fragmentini se¢dirin va sriftini belo doyisdirin:
Courier New, galin, 16 pt, qirmizi, hamis1 bas horflor.

3. Motnin basqga bir fragmentini se¢dirin vo sriftini belo doyisdirin:
Tahoma, kursiv, 10 pt, listiindon xott ¢okilmis.

4. Matnin daha bir fragmentini se¢dirin vo sriftini belo doyisdirin:
Arial, 10 pt, gizli [hidden].

5. Cap olunmayan simvollarin gostorilmasi rejimino kecin. Bunungiin standart
alotlor zolaginda [ diiymosini ¢iqqildadm. Ucgiincii fragmentin neco oks
olunmasia diqqget yetirin.

Senadds ¢ap olunmayan hansi simvollar1 goriirsiiniiz?
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6. <Ctrl> klavisindon istifado etmoklo matnin bagqa iki fragmentini secdirin.
Homin fragmentlor {igiin srifti belo doyisdirin: Comic Sans MS, 20 pt, yasil,
konturlu.

Hor sonad faylda saxlanila, ekranda gostorils, kagizda ¢ap oluna bilor. Ozii do

sonad ekranda neco goriiniirso, kagizda (fiziki sohifoda) da elo ¢ap olunacaq.

Fiziki sohifodo homiso sonadin obyektlorini yerlosdirmok ii¢lin saho ayrilir.

Bu saho moantiqi sahifo adlanir.

Yuxari
koIontituI} 2. ELEKTRON s:mD @ | E)(uxlarl
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ifk tangtia q
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L ol rea-oft Won oF g Refevaimy
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Asag! | Py w1 | Asagi
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—

Cap voraqinin dlgilori millimetrlo 6lgiiliir. Azarbaycanda tomal 6l¢ii olaraq,
kegmis Sovet ittifaginda oldugu kimi, 6lgiisii 841x 1189 mm olan vo formati
A0 adin almig voraq gotiiriiliir. Ondan alinan daha kigik formatlar A1, A2, ...
A8 adlanir vo har bir format 6ziindon avvalkini yariya bolmokls alinir.

Miiasir kargiizarligda A4 (210 mm x 297 mm) asas format kimi gabul olunub.
Xiisusi hallarda genig cadvallori vermak ii¢iin A3 (297 mm x 420 mm) formatl
voaraqlordon istifado olunur.
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Istonilon totbiqi proqramda sanadin sohifasinin formatlanmasi, adaton, asagi-
daki parametrlorin qurasdirilmasini nozords tutur:
sohifonin (varaqin) 6l¢iisti;
sohifonin istiqgamati;
bos sahalor;
kolontitullar.

Sahifanin istigamati kag1z veraqin fozada voziyyatini toyin edir. Iki ciir istiqa-
mot var: kitab vo albom (portret vo monzoro).

kitab
(portret) albom
(monzoro)

Sahalar olavs informasiyalar (hasiyoslor, kolontitullar vo s.) yerlosdirmak tigiin
fiziki sohifonin hissoloridir. Adoton, sol vo sag sahalor bos qalir, onlar doldurul-
mur. Yuxar1 vo asagl sahalords kolontitullar yerlosir.

Kolontitul (fransisca “colonne” — siitun vo latinca “titulus” — baglq, yazi)
sohifonin yuxart vo asagi saholorinds yerlosdirilon xidmoti informasiyadir.
Masalon, bu, miisllifin adi, asorin, bélmonin, faslin, paraqrafin adi, tarix, sohi-
fonin ndmrasi va s. ola bilar. Belo elementlor boyiik hocmli sonadlarls isi asan-
lagdirir va ¢ap olunandan sonra kitabin rahat oxunmasini tomin edir.
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|Qah§ma

1. Hor hansi matn sonadini agin.
2. File=>Page Setup menyu komandasini yerina yetirin.

3. Layout sohifasinds Different odd and even yoxlama boksunu geyd edin. Bu onu
gostorir ki, tok va ciit ndmrali sshifolorin kolontitullar forqli olacagq.

Page Selup ? ﬁl

Magrs  Faper Lanyoit
Seckn

Sertion stagh: Mt punye ¥

HE AR AP PooTecy

I Diferent gdd and ven.

|| Ditferert fest page

From edge: Header; 0.5 -

Eﬂlﬂ:ﬂ‘: “|EII :H

Fage

{ortical phgriment ; rﬁ -
reviow

Apply to 2

|
{00 0

Whale Gaoument -

| e Numbers,.. | | Borders.. |

| Defmul.. | | o || canced |




88

4. View=>Header and footer menyu komandasini yerino yetirin.

5. Tok nomrali sohifonin yuxari kolontitulunun sahosini tapin vo orada
Maket 1 yazin.

6. Ciit nomrali sohifonin asagi kolontitulunun sahasindo <Tab> klavisini ba-
sin va satrin ortasinda 6z soyadinizi yazin.

7. Kolontitulla is panelini qapadin. Senado baxin vo kolontitullarda tokrar-
lanan motni tapin.

1. Kompiiterds sonadin hazirlanmasi hansi marhslalordon kegir?
= 2. Matnin redaktasi no demakdir vo ona hansi amosliyyatlar aiddir?
|(j: 3. Matnin formatlanmasi no demakdir va ona hans1 amoaliyyatlar aiddir?
= | 4. Mbantiqi sahifs nadir va o, hansi hissalordon ibaratdir?

5. Matn redaktorunda har hans1 matn yazin vo onu formatlayin.
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Verilonlori normal qavramaq lgiin tez-tez codvellordon istifado olunur.
Cadval formasinda verilmis informasiyani oks etdirmok vo emal etmok ii¢lin
nozords tutulmus totbiqi proqramlara elektron cadvallor deyilir. Bozon cadval
prosessoru terminindon do istifado olunur. Elektron codvalin is sahasi qurulus
baximindan sahmat taxtasini xatirladir. O, har birinin 6z ad1 olan satir vo siitun-
lardan ibarotdir.

Cadval prosessoru kompiiterds cadval formasinda — elektron codval soklindo ver-
ilmis informasiyalarla islomak {igiin nozaorda tutulub.

Cadval prosessorunun isinin naticosi cadval, yaxud diagram soklindo olan
sonaddir. Masalon, cadval prosessorunda sinif jurnalini aparmaq olar. Miisllimlor
orada sagirdlorin qiymotlorini yaza bilor, hazir diisturlar iso hor sagird ii¢iin orta
bali, sinfin hor fonn iizro imumi nailiyyatlorini hesablamaga imkan veror. Hor
dofo miiollim yeni qiymat yazdigda codval prosessoru biitiin naticalori avtomatik
olaraq yenidon hesablayacagq. :

Cadval prosessorunun xarakterik 6zalliyi ondadir
ki, orada verilonlar vo hesablamalarin naticalori cad-
voal formasinda verilir. Oyanilik {i¢iin homin verilon-
lori diagram kimi qrafik sokildo do gostormok olar.

Oz kagiz salafi ilo miiqayisada cadval prosessoru
istifadogiyo islomok {i¢iin daha c¢ox imkanlar verir.
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Cadvalin xanalarina tokco adadler, tarixlor vo matnlor deyil, hom do montiqi
ifadslor, funksiyalar vo diisturlar yazmaq olar. Diisturlar ilkin verilonlorin day-
isilmosi zamani ani olaraq yenidon hesablama aparmaga vo uygun xanaya yeni
naticoni yazmaga imkan verir.

Ik codval redaktoru 1979-cu ildo yaradilmis VisiCale olmusdur. Sonradan

bazara bu sinifdon olan ¢oxlu mohsullar ¢ixarilmisdir: SuperCalc, Microsoft
MultiPlan, Quattro Pro, Lotus 1-2-3, Microsoft Excel, OpenOffice.org Calc.

VisiCalc - ilk elektron cadval proqrami

Elektron cadval ideyasini ilk dofo amerikali alim Ricard Mattessi¢
1961-ci ildo “Budgeting Models and System Simulation” ad1 altin-
da cap etdirdiyi aragdirmasinda formalagdirib. Konsepsiya 1970-ci
ilds Pardo vo Landau torafindan genislondirilib.

1979-cu ildo Den Briklin (1951) ofsanavi VisiCalc proqramini
yaratmaqla (Bob Frenkstonla (1949) birlikds) elektron cadval pro-
gramlarimin asasini qoydu. Apple II kompiiteri li¢lin hazirlanmis bu
cadval redaktoru fordi kompiiterlori texnofillar {iglin ekzotik oyun-
caqdan biznes iigiin kiitlovi aloto ¢evirdi.

Hazirda codval strukturuna malik sonadlorlo islomok {igiin on populyar vasito-
lordon biri Microsoft Office paketino daxil olan Microsoft Excel programidir.

Excel 2003 programinin basladilmasi. Kompiiterdo qurasdirilmis digar pro-
gramlar kimi, Excel 2003 programini da baglatmagm on asan yolu Windows sistemi-
nin Start menyusundan istifads etmokdir. Bunun {i¢iin asagidaki addimlar atilmalidir:

1. Windows sisteminin Start menyusunu agmaq tigiin tapsiriqlar zolagindaki

Start ditymosini ¢iqqildadin.

2. Start menyusunun yuxar1 hissasindoki All Programs elementini segin.

3. Acilan yeni menyudan Microsoft Excel 2003 bandini segin.

Axirinct banddon sonra Excel 2003 programu yiliklonmoyo baslayacaq, ekrana
programin bas pancarasi ¢ixacaq vo bos is kitabi agilacaq.
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Hor bir Excel faylina is kitab1 [workbook], yaxud, sadoco, kitab deyilir. Is
kitab1 bir ne¢o is varagindan [worksheet] ibaratdir.

Burada na gadar xana var?

Is cadvalinin hor voraginde milyon xana oldugunu desok, heg do yanilmariq. Dogru-
dan da, veraqds 256 siitun va 65 536 sotir var. Bu iki adadi bir-birine vursaq,
16 777 216 alariq. Demoali, hor is voragindo 16 milyondan ¢ox bos xana olur. Bu da
sizo bos etmaso, nozoro alin ki, hor yeni agilan i kitabinda 3 is voroaqi olur. Basqa
s0zls, is kitabinda 50 331 648 xana sizin ixtiyarmizdadir v hamin kitaba 6ziiniiz da
yeni varaqlor artira bilorsiniz.

Cadval prosessoru sanadinin obyektlari. Cadval sonadinin iki novii
var: cadval va diagram. Diaqram komokgi sonad olub, cadvalsiz movcud olmur.
Asagidaki sxemds cadval sonadi obyektlorinin tosnifat1 verilib.

| _CODVOL PROSESSORU SON&Di |

| Cadval [ | Diagram |
| Xana H — Cadval |
| Satir H — Distur |
| Situn — —  Verilanlerin segilmasi |
| Diapazon — — Diagram |
— Resm |

Tosnifatin birinci soviyyesi sonadin ndviine aiddir. Ikinci saviyyada iso cod-
voli va diagrami toskil edon asas obyektlor gdstarilib. Novboti dorslorde bu ob-
yektlor vo onlarla neco islomok hagqinda otrafli danisilacagq.

. Cadval prosessoru nadir?

. Elektron cadvalin adi cadvaldan hansi iistiinliiklori var?

. Excel cadval prosessoru necd basladilir?

. Ik elektron cadval programi no vaxt yaradilib va neco adlanirdi?

. Is kitab1 nadir?

. Excel cadval prosessorunu yuxarida gostarilon iisulla basladin. Onu daha hansi
yollarla baslatmaq olar?

@

A N AW =
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ELEKTRON CODVSLIN
OBYEKTL®ORI

Cadval miirokkab obyekt olub, bir ne¢o elementar obyektdon — satirlor, siitun-
lar, xanalar, xanalar diapazonlarindan ibarotdir. Hor bir elementar obyektin, elek-
tron codvali hazirlayanlar torofindon miioyyonlosdirilmis adi olur.

Setrin
hissasi

S =
!

l l
’ Xana ‘ ’SUtun‘ ’Sijtunun hissesi‘

Xana elektron codvalin satir vo siitununun kosismasindo yerlogon elementar
obyektdir.

Satir codvolin iifliqi istigamotdo eyni soviyyado yerlosmis biitiin xanalaridir.
Satirlorin yarliglar1 (basliglar) 1-don baslayaraq tam ododlor soklindo gostorilir.

Siitun cadvealin saquli istigamatdo eyni soviyyado yerlogmis biitiin xana-
laridir. Siitunlarin yarhqlari (basliglart) latin sliftbasinin hoarflori ilo verilir: 6nco
A-dan Z-dok, sonra iso AA-dan AZ-yo, BA-dan BZ-ys vo s. Axirinct siitunun
ad1 IV olacaq.

Xanalar diapazonu diizbucaqli saho omolo gotiron qonsu xanalar ¢oxlugu-
dur; o, bir sotir vo ya bir siitundan, satrin vo ya siitunun hissalorindon ibarat ola
bilor. Bir xanan1 da diapazon hesab etmok olar.

Xananin tinvani onun cadvaldoki yerino goro miioyyan olunur vo kosismo-
sinda yerlosdiyi satir va siitunun basliglarindan ibarot olur. Onca siitunun bashigi,
sonra isa sotrin nomrasi yazilir, masalon, A3, D6, AB19.

Xanalar diapazonu onu amolo gotiron xanalarin birincisi vo axirincisinin
tinvanlarii gostormokls verilir vo linvanlar biri-birindon iki ndqts () ilo ayrilir.
Masolon, yuxaridaki sokildo secdirilmis xanalar diapazonunun tinvan1 A4:C8
olacaq.

Verilonlorin cadvalds asas saxlanma yeri xanalardir. Xanaya verilonlori daxil
etmok ii¢lin 6nco homin xanani se¢dirmok lazimdir. Secdirilmis xana galin tiind
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corcivoyo almir. Xanani se¢dirmok {iciin istor sigandan, istorso do klaviaturadan
istifado etmok olar.

f—

L

Sec¢dirilmis xanaya aktiv xana [active cell] deyilir. Aktiv xananin ad1 is varoe-
qinin yuxarisinda sol torafde goriiniir. Ogor siz xanalar qrupunu se¢dirmisinizsa,
ilk se¢diyiniz xana aktiv xana kimi miioyyan olunur.

Elektron cadval obyektlarinin se¢dirilma tsullari
e Xanani se¢dirmok {i¢lin onu sigan vasitasilo ¢iqqildatmagq, yaxud ox klavislori vasitasilo
kursoru hamin xanaya aparmaq lazimdir.
e Biitiin siitunu se¢dirmok ti¢lin onun basligini ¢iqqildatmaq gorakdir.
e Biitiin sotri secdirmok iiclin onun bashgini ¢iqqildatmaq gorokdir.
e Xanalar diapazonunu bir necs yolla se¢dirmok miimkiindiir:
— sigan vasitosilo — sicanin sol dilymosini diapazonun baslangic xanasinda basib
saxlamagqla son xanayadak horoket etdirmoklo;
— <Shift> klavisini basib saxlamaqla kursorun idars olunmasi klavislori
vasitosilo;

— aralarinda iki ndqte qoymagla diapazonun baslangic vo son xanalariin tinvan-
larin1 klaviatura vasitesilo yazmagla.

Klaviaturadan daxil edilon verilonlor aktiv xanaya yazilir. Xanaya verilonlori
daxil etmok iiclin asagidakilar1 yerina yetirin:
1. Bir xanan1 se¢dirmak {igiin ya gostoricini homin xanaya tuslayib si¢anin
sol diilymosini ¢iqqildadin, ya da ox klaviglorindon istifads edin.
2 9dadi (masoalon, 19, yaxud 12.3), matni (masslon, Sagirdlorin say1), ya-
xud diisturu daxil edin.
Xanaya verilonlori daxil etdikdon sonra basga xanani se¢dirmok ii¢ilin siz
miioyyan klavislori, yaxud klavislor kombinasiyasini basa bilorsiniz.

<Enter> ......... Cari xananin altindaki xanan1 secdirir.
<Tab> ........... Cari xananin sagindaki xanani segdirir.
<Shift+Enter> . ... Cari xananin Ustiindoki xanan1 segdirir.

<Shift+Tab> ... ... Cari xananin solundaki xanani1 segdirir.
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Ogor siz qiymoti A1 xanasina daxil edib, <Enter> klavisini bassaniz,
Microsoft Excel onun altindaki xanani, yoni A2 xanasini segdiracok.

Ogor siz qiymati A2 xanasina daxil edib, <Tab> klavisini bassaniz, Microsoft
Excel onun sagindaki xanani, yoni B2 xanasin1 seg¢diracok.

|Qah§ma

1. k== Alatlor zolagindaki New Blank Document diiymasini ¢iqqildadin. Book2
adl yeni is kitab1 agilacaq.

2. A3 xanasimi sec¢dirin.

3. Klaviaturada Sira yazin. Diqqat edin ki, sizin y1gdiginiz motn xanada vo diis-
tur zolaginda goriiniir.

4. <Tab> klavisini basin. Daxiletmo ndqtasi liglincii satrin novbati xanasina (B3)
kegacok. Tahsil qurumu yazin.

5. <Tab> klavisini basin vo Yaradildigi il yazin. Yeno <Tab> klavisini basin vo
Sagirdlarin say1 yazin. <Enter> klavisini basin. Daxiletmo noqtosi dordiincii
sotrin birinci xanasina (A4) kegocak.

6. A3 xanasini ¢iqqildadin. Sira yazisi hom xanada, ham do diistur zolaginda
goriinocok. Siganin gostaricisini diistur zolaginda Sira soziiniin sonuna aparin
va si¢anin sol ditymosini ¢igqildadin.

v X & & Sig
B C

7. Bosluq (Spacebar) klavisini basin vo # yazin. <Enter> klavisini (yaxud yasil
qeyd isarasini) basin. Diistur zolaginda vo A3 xanasinda doyisiklik olacaq.

8. B3 xanasina kegin. Orada Tahsil qurumu yazisi goriiniir. Maktabin adi yazin
vo <Enter> klavisini basin. Xananin igindoki yazi sizin yeni daxil etdiyiniz
yaz1 ila avazlonacak.

9. C3 xanasmi ¢iqqildadin. Orada Yaradildig il yazilib. <F2> klavisini basin.
Diqget edin ki, daxiletmo ndqtasi indi xanada matnin sonuna kegacak.

10. <Backspace> klavisindan istifado edib mdvcud motni silin vo Yaranma ili
yazin. <Enter> klavisini basin. Xananin i¢indoki yazi sizin yeni daxil
etdiyiniz yaz1 ilo avozlonacaok vo altdaki C4 xanasi aktivlesacak.
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11. A4 xanasina kegmok ti¢lin iki dofs <sola ox> klavisini basin. 1 yazib,
<Enter> klavisini basin. Altdaki1 A5 xanasi aktivlagocak.

12. Hor nomradon sonra <Enter> klavisini basmagla asagidaki odadlori yazin.

13. A siitununu se¢dirmak {ig¢iin uygun harfi ¢iqqildadin. Diggat edin ki, siitunun
birinci xanasini ¢ixmagqla qalan xanalar sec¢dirilocok (tutqunlasacaq), ¢iinki
birinci xana indi aktiv xanadir.

14. 5-ci satri secdirin. 2 yazin va diqqgat edin ki, sizin yeni daxil etdiyiniz yaz1 AS
xanasindaki yazini oavazloyacok.

15. Is varogino Maktablar adimi vermoklo yazib saxlayn.

1. Elektron cadvalin obyektlorini sadalayin.

2. Xanalar, satirlor va siitunlar neca taninir?

3. Xanalar diapazonunun iinvani necd verilir?

4. Aktiv xana nadir?

5. Asagidaki niimunayd uygun olaraq sinfiniz haqqinda cadval qurun.

A B | " | D |
1 |Ganca gahari 19 ndmrali maktabin 9A sinfi
2
3 |Sira# Soyad Adi Atazinin adi
P 4 1 Abbasoy Sanan Eldar
|(;: 5 | 2 Abdullayeva Aysel ibrahirn
= | & 3 Cavadzada hurad Warif
7 4 Cafarli Orxan Araz
8 5 Hiseynli Seving Vagar
g BI |
— L
0 7
1 =
12| 9
3] 10
14 11

6. Istadiyiniz mévzuda elektron cadval yaradin.
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ELEKTRON CODVOL VERILONLORI. DUSTURLAR

Cadval prosessorlarinda miixtalif tipli verilonlorlo — simvollarla (motnlorlo),
odadlorlo, mantiqi va tarixi gostoran verilonlorlo islomok imkani vardir. Bu va ya digor
xana lizorindo hans1 omoaliyyatlarim aparila bilmasi homin xanadaki verilonin tipindon
asili olur. Tutaq ki, xanada 28051918 rogomlori yazilib. Bas codval prosessoru onlari
neco gobul edocok? Ogor matn formati qoyulmussa, onda homin rogomler 2, 8, 0, 5,
1,9, 1, 8 simvollarinin ardicillig1 kimi «basa diisiilocok». Ogor adadi format qoyul-
mussa, onda elektron coadval xanada yazilan1 odod kimi gobul edocok. Xanaya tarix
formati toyin olunmussa, xanadaki rogomlor 28 may 1918 tarixi kimi qobul edilocok.

Mbotn verilonlar tipi. Motn verilonlori miiosyyan simvollar yiginidir. Onun
birinci simvolu horf, dirnaq isarosi, apostrof, yaxud bosluq simvoludursa, eloco
do simvollarin igorisindo hom rogomlor, hom do harflor vardirsa, onda belo yazi
matn kimi qabul edilir.

Simvol verilonlari {izerindo amaliyyatlar motn prosessorunun obyektlori iizo-
rindoki omaliyyatlar kimidir.

Mbotn (simvol) verilonlorins érnaklor:
Doars cadvali
“236
9 A sinfi
001

9dadi verilanlor tipi. ©dodi verilonlor onluq noqto ilo ayrila bilon rogomlor
ardicilligidir. O, rogom, adadin isarasi (+ vo ya — ), yaxud onluq noqts ilo baslana bilor.
Elektron codvaldos adadi verilonlar tizorinds ciirbaciir riyazi amoliyyatlar aparmagq olar.

9dadi verilonlara ornaklor:
232.5
-13.7
.546
+100

Unutmayin ki, cadval xanasinda saxlanilan ragamlar ardicilligi dirnaq isarasila
baslanirsa, adad kimi gériinmasina baxmayaraq, onlardan hesablamalarda istifada
etmak olmaz. Istanilon matn verilonlari hamisa sifir kimi gabul olunur.

Xanada olan verilonlorin matn, yaxud odod oldugunu belo miioyyaonlogdirmok olar:
ogor yigimdan sonra xanadaki qiymati cadval prosessoru motn kimi gabul edirso, onda
daxiletmanin sonunda (<Enter> klavisi basildiqdan sonra) onlar [\ 15, 125
avtomatik olaraq xananm sol qiragma nazoron diizlondirilir. 0123 100123
Odad kimi gobul edilon verilonlor iso daxiletmodon sonra xana- | -
nin sag qiragina nozaran diizlondirilir. 456 456
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Mbontiqi veriloanlar tipi. Montiqi verilonlordon montiqi diisturlarda vo
funksiyalarda istifado olunur. Bu tip verilonlor xanada belo oks olunur: ogor sifir-
dan forqli istonilon adad (tam, yaxud kasr) daxil edilirsa, onda <Enter> klavisini
basdigdan sonra xanada True [dogru] qiymati ¢ixacaq. Sifir uygun xanada False
[yalan] kimi oks olunacagq.

Verilonlorin belo gostorilmasi montiq cobrinds istifado olunan moantiqi doyi-
son anlayisi ilo baghdir.

Tarix verilonlar tipi. Bu verilon tipindan tarixe adod olave edilmasi, iki tari-
xin forqginin hesablanmasi, yaxud tarixin geriys vo ya iraliyo yenidon sayilmasi
kimi funksiyalarin yerino yetirilmosi zamani istifade olunur. ©dadlorin tarixa
cevrilmasi verilmis formatdan asili olaraq avtomatik bag verir. Codval prosessoru
daxil edilon ododlori tarix kimi bir neg¢o formada goéstormoye imkan verir.
Moasalon,

28 aprel 2008
Aprel 2008
Aprel
28.04.2008
04.2008

28 aprel

Diisturlar. Elektron cadval, ilk ndvbado, hesablamalar1 avtomatlasdirmaq
iclin nozords tutulub. Bu mogsadlo codvalin xanasina diisturlar daxil edilir.

Istonilon diisturun daxil edilmosi berabaorlik isarasi (=) ilo baslanir. Bu isaro olmazsa,
daxil edilon diistur matn kimi qobul edilocok.

Diisturda adodi verilonlor, amal isarslori, miixtalif funksiyalar, eloco do cod-
val obyektlorinin iinvanlar1 ola bilor. Xanalarin tinvanlar1 olan diisturlar1 riyazi
tonliklorlo miiqayiso etmok olar: orada xanalarin {invanlarinin yerino doyison-
lordon istifads olunur.

Diisturlarda istifado olunan iinvanlara istinadlar deyilir. Istinadlar elektron
cadvalin ixtiyari xanalarimi bir-birilo slagolondirmays vo codval verilonlorinin
lazim olan emalin1 hoyata kecirmayas imkan verir.

istinad diisturun yazilisinda istifade olunan obyektin (xananmn, satrin, siitunun, xa-
nalar diapazonunun) tinvanidir.
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Diisturlar hesab vo montiq omallori ilo birlosdirilmis operandlardan ibaratdir.
Konkret giymat, istinad, yaxud funksiya operand ola bilor.

Diisturlar iki ciir olur: cabri va mantiqi.

Cobri diisturlar. Cobri diisturlarda hesab omoallorindon («+» toplama, «—»
¢ixma, «*» vurma, «/» bolma, «™» qiivvots yliksoltmo) istifado olunur. Diisturlar-
la hesablamalar zamani riyaziyyatda hesab omollorinin yerino yetirilmo ardicil-
ligina burada da omal olunur: 6nco qiivvato yliksaltma, sonra vurma vo bolma,
nohayot, toplama vo ¢ixma amallori yerina yetirilir. Eyni soviyyali omollor (maso-
lon, vurma vo bdlmo) soldan saga yerino yetirilir. Hesab omollorinin yerino
yetirilmo ardicilligini doyismok tigiin motarizolordon istifads olunur. Métarizonin
igarisindo olan operandlar {izorindo amallor birinci ndvbads yerino yetirilir.

Cobri diisturlar vasitosilo aparilmis hesablamalarin naticolori ododlordir. Hor
dofo diistura daxil olan operandlar1 doyisdirdikdo natico yenidon hesablanir vo
uygun xanada oks olunur.

Montiqi diisturlar. Montiqi diistur sortden ibarst olur vo onun dogru, yaxud
yalan olmas1 miioyyanlosdirilir. Dogru ifadoys «true» («dogru», 1), yalan ifadoyo
159 «false» («yalany», 0) qiymoti monimsadilir.

Eynitipli diisturlar. Elektron codvalls isloyarkon ¢ox zaman miioyyan diapa-
zonda olan xanalar1 eyni struktura malik olan, ancaq doyisonlori miixtolif
qiymatlor alan diisturlarla doldurmaq lazim golir. Bu o demokdir ki, onlar yalniz
istinadlara gors forqlonir. Belo diisturlara eynitipli diisturlar deyilir.

Eynitipli (oxsar) dusturlar els diisturlardir ki, onlar eyni struktura (qurulusa) malikdir
vo yalniz konkret istinadlara gors forqlonir.

Eynitipli diisturlarin daxil edilmasini asanlagdirmaq va tezlogdirmok iiclin
belo bir tisuldan istifado olunur: diistur yalniz bir xanaya daxil edilir, sonra iso
o0, basqa xanalara kociiriiliir.

Eynitipli diisturlara nlimunalor:

=A1+5 =A1*5 =A1+B3 =A1"B3 =(A1+B3)*D2
=A2+5 =B1*5 =A2+B4 =B1*C3 =(C3+D5)*F4
=A3+5 =C1*5 =A3+B5 =C1*D3 =(D4+E6)*G5
=A4+5 =D1*5 =A4+B6 =D1*E3 =(B4+C6)*ES

Miitlaq, nisbi va qarisiq iinvanlama. Eynitipli diisturlarda on miixtolif isti-
nadlardan istifads oluna bilar. Els eynitipli diisturlar ola bilir ki, bir diisturdan
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basqasina kec¢id zamani istinadlarin miisyyan bir qismi gqanunauygun sokildo
dayisilir, digor qismi isa biitlin diisturlar tiglin doyisilmaz qalir.

Diisturu cadvalin basqa yerina kogiirarkon ona daxil olan istinadlarin avto-
matik doyisilmasi iisulunu miisyyanlogsdirmak lazimdir. Bunun ii¢iin nisbi, miit-
loq vo qarisiq istinadlardan istifads olunur.

* Diisturda nisbi istinaddan o halda istifado olunur ki, o, kd¢ilirma zamani
doyisilmali olsun.

Nisbi istinad adi formada yazilir, masalon, F3, yaxud E7. Ko¢lirmadon
sonra diisturun kociiriildiiyii biitiin xanalarda hom siitunun horfi, hom do
sotrin ndmrosi kocliriilmoys uygun olaraq doyisilir.

* Diisturda miitlaq istinaddan o halda istifado olunur ki, kdg¢iirmo zamani
onun hor iki hissosi — siitunun horfi vo sotrin nomrasi doyisilmosin.
Miitlaq istinadda siitunun horfinin vo sotrin nomrasinin gabaginda $
simvolu qoyulur, mosalon, $F$3, yaxud $E$7. Ko¢iirmo zamam diistur
biitiin xanalarda doyisilmoz yerlogdirilocak.

* Diisturda garisig istinaddan o halda istifads olunur ki, kd¢iirmo zamani
onun iki hissesindon biri — ya siitunun horfi, ya da satrin ndmrasi doyisil-
sin. Bu zaman $ simvolu istinadin yalniz doyisilmoz qalacaq hissosinin
gabagina qoyulur. Masalon, $F3, yaxud E$7.

|Qah§ma

1. Cadval prosessorunu basladin.
2. Yeni sonad (is kitab1) yaradin.
3. Cadvali niimunays uygun doldurun.
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4. E3 xanasim se¢dirin. Klaviaturadan =b3+c¢3+d3 daxil edin. Diqgat edin ki,
yazdiginiz diistur hom xanada, hom do diistur zolaginda (Formula Bar) goriinir.
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. <Enter> klavisini basin, yaxud diistur zolagindaki [.7] Enter diiymasini ¢1qqul-

dadin. Diisturun naticasi, 50313 ododi E3 xanasinda goriinocok.

. E3 xanasin1 ¢iqqildadin. Diqqet edin ki, diistur halo do diistur zolaginda

gorunur.
E? - B =m3el 300
Y Bl f i1 E i
| Bang cadvall (2007=ci ilin | ribi)
1 ¥ By Feaial kage Cami
'3iapa 1 iy {4843, {aTEE) =il
i Armr 17780 1 el [ Ere
4 Aoy 1R T S0
& Ewa 20 as 24
¥ Faun
[]

9.

. E4 xanasini ¢iqqildadin. Klaviaturadan = daxil edin. Sonra B4 xanasini1 ¢1qqul-

dadin. Diqqgoat edin ki, B4 xanasina istinad = isarasindon sonra hom diistur
zolaginda, hom do E4 xanasinda goriiniir.

. Klaviaturadan + daxil edin vo sonra C4 xanasimi ¢iqqildadin. + daxil edin vo

D4 xanasini ¢iqqildadin. Hom xanada, hom do diistur zolaginda =B4+C4+D4
diisturu goriinacok.

<Enter> klavisini basin, yaxud diistur zolagindaki Enter diiymosini ¢iqqul-
dadin. Diisturun naticasi, 51476 ododi E4 xanasinda goriinacok.

10. B4 xanasini1 qosa ¢iqqildadin. Movcud mablagi 16750 edin. Sonra <Enter>

klavisini basin. Diqqat edin ki, E4 xanasindaki natica doyiserok, 50476 olacagq.

11. E5 xanasi se¢dirin. Klaviaturadan =b4+c4+d4 diisturunu daxil edin vo

sonra <Enter> klavigini basin. E5 xanasinda 50476 noticosi goriinacok.
Diqqpot edin ki, goriinon moblag E4 xanasindaki ils eynidir, ¢linki har iki xana
eyni bir diisturla hesablanir.

12. ES xanasimi qosa ¢iqqildadin vo diisturdaki B4 istinadini b5 ilo avoz edin.

<Enter> klavisini basin.

13. E5 xanasini ¢iqqildadin, <F2> klavisini basin vo diisturdaki ikinci istinadi

C4-don ¢5-o doyisin.

14. Diistur zolagini ¢iqqildadib tgiincii istinadi (D4) d5 ilo ovozloyin. Sonra

<Enter> klavisini basin. ES xanasinda 56866 naticasi oks olunacag.

15. E6 xanasini ¢iqqildadin va klaviaturadan = daxil edin. Sonra B6 xanasini

¢iqqildadin, + daxil edin, C6 xanasmi ¢iqqildadin, + daxil edin vo D6
xanasini ¢iqqildadin. <Enter> klavisini basin vo E6 xanasinda goriinen
adados baxin. Siz 64597 naticasini goracaksiniz.



1. Cadval prosessorunda istifado olunan verilonlor tiplorinin adlarmmi va onlarn
ozalliklorini deyin.

2. Elektron cadvalds istinad nadir va o, iinvandan nJ ilo forqlonir?

3. Diisturlarda nisbi iinvanlama nadir? Misallar gostorin.

4. Diisturlarda miitloq iinvanlama nadir va onlar necs isars olunur? Misallar gos-
torin.

5. Diisturlarin kociiriilms qaydasini soyloyin.

6. A2 xanasina x dayisoninin, B2 xanasina y doyisoninin, C2 xanasina z dayisoninin
giymatilorini daxil edin. (x+y)*2+3*z riyazi ifadssinin qiymatini elektron cadvalin
D2 xanasinda alin. Bunun ii¢iin D2 xanasinda hamin diisturu yazin. x, y, z dayisan-
lorina miixtalif qiymotlor vermakls D2 xanasinda qumatln dayisilmasini izloyin.
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7. Asagidaki niimunays uygun cadval yaradin. Diisturdan istifado etmoklo sagird-
Iarin yasini hesablayin.

] . i:i.qﬁu_l
[ || B 1
TE
R o R ... J— Tevetddd [vap
R e Taoc: 1i
» Bbwmm  [Tobrg el 1
[ | Aipany |l 'lll

8. A2 xanasinda avtomobilin siiratini, B2 xanasinda onun yola sarf etdiyi zamam
gostarin. C2 xanasinda diistur vasitasilo avtomobilin getdiyi yolu hesablayin (s=v*t).
B2 xanasmin qiymatini 2, 3, 4 dofa artirmn. C2 xanasmin giymoti neca doyisir?

9. Asagidaki elektron cadvali yaradin. B3, B7, C3, D7 xanalarinda adadlor yer-
losmisdir. C3 xanasma =4*B3, D3 xanasina =B3*B3, E7 xanasina =B7+C7+D7,
F7 xanasma =B7*C7/2 diisturlarim yazin. B3, B7, C7, D7 xanalarindaki adadlari
dayisdirin vo diisturlarla hesablanan qiymatlorin dayisilmasini izlayin.
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10. Alman alimi Q.Farengeyt 1724-cii ildo onun adi ilo bagh temperatur skalasini
toklif etmisdir. Farengeyt temperatur skalasi ilo Selsi temperatur skalasi arasin-

da miinasibat belodir: | 'L = = [ I“F =511 Farengeyt skalasi ilo 6l¢iilmiis tem-

peraturu Selsi skalasina uygun temperatura ¢evirmak ii¢iin cadval qurun.
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DIAQRAMIN YARADILMASI VO REDAKTOSI

Elektron cadvalin bagqa bir obyekti diaqramdir. Diagram verilonlori qrafik
formada tosvir etmak iiclin nozords tutulub. Bir satirds, yaxud bir siitunda yer-
losmis verilonlors sira deyilir. Diagram qurarken Once siralari se¢dirmok, sonra
iso diagramin tipini segmok lazimdir. Hor bir diagram bir ne¢o parametrlo xarak-
terizo olunur: ad, tip, saha, yerlasdirma.

Ad. Hor bir diagrama ad verilir vo o, homin adla elektron codvalin torkibino
daxil olur.

Tip. Codval prosessorunda ¢esidli diaqramlar qurmaq miimkiindiir. Asagida
osas diaqram tiplori gostorilib.

| ' @ l:’ -.‘.'q. "_},5-“:

Xotti Sepaelenmis Radar

Situnlu Zolagh Sath
-'- = i #
P QO A

Dairavi Halgavari Qath

Bunlardan bir negasi ilo tanis olaq.

* Xotti diagramlar [line chart] sizo miixtalif fonlordon tanisdir. Onlara grafik
da deyilir. Bir sxemda bir ne¢a qrafik yerlosdirmok miimkiindiir ki, onlarin
da hor biri 6z verilonlor sirasina uygun olacagq.

e Stitunlu diagram [column chart], yaxud histogram da bir nego verilonlor si-
ras1 ticlin qurula bilor. Hor bir siitunun hiindiirlityii uygun xanadaki qiymaot-
don asilidir.

* Sath diagrami [surface chart] yalniz bir necs sira ti¢iin qurulur vo ¢oxqatli ronga-
rong sathlor qrupundan ibarot olur. Har bir sath bir verilonlor sirasina uygundur.

* Dairavi diagramdan [pie chart] bir sirada yerlosmis qiymatlori oks etdirmok
ticlin istifado olunur. Belo diagramda hor bir bolmo (sektor) uygun qiymatin
biitlin giymatlor cominds nisbi payii (faizlo ifado olunmus) oks etdirir.

Saha. Diaqramin ¢akilocayi yeri ohats edir.
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Yerlasdirma. Diagram cadvalin oldugu voraqdo vo ya ayrica voraqdo do yer-
losdirilo bilar.

Diaqramin obyektlori. Diagram 6zii miirokkab obyekt olub, asagidaki ele-
mentar obyektlordon togkil olunur: sira, ox, bashq, legenda, qurulma sahasi.

Diagram —— AN mekishie gabulin dinamikasi——— Basliq
sahaosi
Qurulma
115
100 e sahasi
| [ RSO IR
— 1 Legenda
WA Taktell w0
alH W T
Ox

Sira

Sira. Diaqram istor bir siraya, istorss do bir ne¢o siraya gora qurula bilor. Seg-
dirilmis xanalar diapazonu ii¢lin diagramin qurulmasi bir nego verilonlor sirasi
tizro aparilir. Bu halda sira kimi se¢dirilmis diapazonun uygun sotri, yaxud stitunu
gottriliir.

Ox. Diagramin har bir oxu asagidaki parametrlorlo xarakterizo olunur: goriiniis,
skala, srift, adad.

* Gortintig oxun ekranda xarici goriiniisiinii oks etdirir.

* Skala minimal vo maksimal qiymatlori, asas vo araliq bolgiilorin qiymati-
ni, bagqa oxlarla koasismo ndqtasini miioyyon edir.

* Odad diapazonda olan verilanlorin tipins uygun olaraq skalanin formatini
miioyyon edir.
Bashq. Baslig: istifado¢i miioyyonlogdirir vo o, adaton, diaqramin {istiindo
yerlosdirilir.
Legenda. Diaqrama legenda — siralarin adlarinin, basqa sozlo, doyisonlorin
isaralomalorinin siyahisini da oalava etmak olar.

Qurulma sahasi. Oxlarla oshato olunmus bu saha verilonlor sirasini yer-
logdirmok {igiin nazordos tutulub. Naticolorin tohlilini slverigli etmok {igiin qurulma
sahasing tor da slava etmak olar.
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Diaqram obyektini secdirmak ti¢iin qosa ¢iqqulti vasitasilo diagrami segmak, sonra iso
lazim olan obyekti ¢iqqildatmaq lazimdir.

Belo bir codval yaradagq:
A B
L0 20N0T-Ch e duyada yakmiEn aisibayCankann wns min
3 g N
3 AT [ -
i Tuikmye 25
| 4 Fuys 23
§ W) cbatan 13
L - 14
B Avopa dlasden p ]|

[.E Bu cadvalos uygun diagram qurmagq tigiin 6nco qrafik formada gostorilosi
xanalar1 (A2:B8) secdirmok, sonra iso standart alotlor zolagindaki Chart Wizard
diilymoasini ¢iqqildatmaq, yaxud Insert=Chart menyu komandasini se¢mok
lazimdir. Naticods uygun dialoq boksu agilacaq.

LNt Wiraril Srop ol 4 Ehar Typs
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Chart Wizard dialoq boksunun birinci sohifasinds yaratmagq istodiyiniz diag-
ramin tipi vo névii secilir. Diagramin tipini se¢dikdo Chart sub-type sahasinda
homin tips uygun diaqram ndvlori goriliniir vo onlardan biri susqunluqla
secdirilmis olur. Dairavi (Pie) diagram tipini se¢ok vo ndvbati sohifoys kegmok
tictin Next diiymosini ¢iqqildadagq.
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Bu sohifads amin olmaq lazimdir ki, Data range sahasinds diagramin yara-
dilmast iigiin istifado olunan xanalara istinadlar gostorilib. Sonra Next ditymasi-
ni ¢1qqildadag.

Bu sohifodo diaqramin xarici goriinlisii miioyyanlosdirilir. Masalon, Chart
title sahasindos diagramin basligi (2007-ci ildo diinyada yasayan azarbaycanh-
larin sayi, mln.) gostorilir.

Ogor diaqramda verilonlorin qiymatlorinin oks olunmasini istoyirikso, Data
Labels sohifasindo Value yoxlama boksunu qeyd etmok lazimdir. Diagramin
xarici gortiniisii ilo isi bitirdikdon sonra yena do Next diiymosini ¢iqqildadirig.
Chart Wizard dialoq boksunun sonuncu sohifasi agilir.

Bu sohifado diagramin yeni veraqds (As new sheet), yaxud mévcud is
varaqinda (As object in) yaradilmasi miioyyanlosdirilir. Finish ditymasini ¢1qqil-
datdigda diagram secilmis yerdo gdriinocok.



3. CODVOL prosessoru 107

Come || spot || gets || frese

Basqa bir misala baxaq. Tutaq ki, y = x>~ 7x + 10 funksiyasinin qrafikini
[-8; 8] parcasinda qurmaq lazimdir. Bunungiin 6nco funksiyanin qiymatlorinden
ibarot asagidaki codvali yaradaq. Arqumentin doyismo addimini 1-o boraber
gotiirak.

Diagrami (qrafiki, §.3.1.) qurmagq tglin codvalin A4:B20 xanalar diapazo-
nunu se¢dirok vo Chart Wizard dialoq boksunu ¢agiraq. Diaqramin tipi olaraq
sopalonmis tipini, novii olaraq iso
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noviini, yaxud noviini secgak.

Sonra Next diiymasini ¢iqqildadib, novbati sohifoys kegok vo orada diaqra-
min baghgimi gostorok. GridLines bolimiinds biitiin yoxlama bokslarindaki
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geydlari silok vo Finish diiymosini ¢iqqildadaq. Noticodo asagidaki sokildo
gostorilon grafik (s.3.2.) alinacaq.
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1. Diagramlar hansi elementar obyektlordan ibaratdir?
2. Cadval prosessorundaki asas diagram tiplorinin adlarim deyin.
3. Istonilon diagrami xarakterizo edon parametrlor hansilardir?
4. Asagidaki cadvali va ona uygun diaqrami qurun.
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5. Diaqramlara baxib asagidaki suallara cavab verin:
* Diaqramda hansi informasiya taqdim olunub? Bunu necs tayin etdiniz?

* Bu informasiyam cadval soklindo necs vermak olar?
* Yeniyetmoalori daha ¢ox na calb edir?
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CODVOL SONSDININ FORMATLANMASI

Cadval sonadinin formatlanmasi dedikda, istor sonadin Oziiniin, istorsa do
onun obyektlorinin togdimolunma formasinin doyisdirilmosi ilo bagli bir sira
omoliyyatlar basa diisiilii. Motn prosessorunda gobul olunmus adi iisullarla
yanagl, elektron cadvel obyektlorinin formatlanmasi {igiin 6zal iisullar da vardir:

* xanalarda verilonlor miixtalif formatlarda gostarils bilar;

» verilonlorin saxlandig: siitunun eni, yaxud satrin hiindiirlityii doyisdirilo
bilar;

* elektron cadvalin istonilon obyekti ¢or¢ivoyo alina, yaxud xtisusi naxisla
segdirilo bilar.

Cadval sonadinin istonilon obyektinin formatlanmasi menyunun Format bo-
limiiniin komandalarinin komayils yerina yetirilir. Indiso ayri-ayriligda xananin,
satrin vo siitunun formatlanmasi ilo tanis olaq.

Xananin format1 asagidaki parametrlorlo xarakterizo olunur: adad,
diizlondirma, srift, sorhad, goriiniis, qoruma. Odad, xanada saxlanilan verilon-
lorin tipini vo homin ododin toqdimolunma formatini miioyyaonlosdirir.
Diizlondirma va sriftdan basqa program miihitlorinds oldugu kimi istifads edilir.
Sorhad, xananin xarici ¢arcivasini (tipini, qalinligini, xattin strixini) miisyyen
edir. Goriiniig, xananin fonunun rangini va naxigini tayin edir. Qoruma, verilon-
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lorin xanada qorunma saviyyasini miisyyanlosdirir. Masalon, xanani els qorumaq
olar ki, oradaki verilonlori dayismok miimkiin olmasin, yaxud diistur gizladilsin.

Satrin format1 sotrin hiindiirlilyiinii tonzimlomoya vo onun cadvaldo oks
olunmasini idara etmayo imkan verir. Satrin hiindiirlilyli ya avtomatik olaraq, ya
da «al ilo» miisyyon olunur. Avtomatik tonzimlome zamani satrin hiindiirliyii
ticlin elo giymat secilir ki, sotirdoki biitiin verilonlor normal goriinsiin.

Siitunun formati siitunun enini tonzimlomoya vo onun cadvaldo oks olun-
masini idara etmoyo imkan verir. Siitunun enini hom avtomatik olaraq, hom do
«al ilo» tonzimlomok olar. Avtomatik tonzimlomo zamani siitunun eni tgiin elo
qiymat secilir ki, siitundaki biitiin verilonlor bir satra yerlogsin.

Satir va siitunlarin aks etdirilmasi. Codvaldoki istonilon sotri, yaxud siitunu
gizlotmak olar. Bu o zaman gorakli olur ki, homin satirlordon va siitunlardan
araliq hesablamalarin noticalorini saxlamagq ti¢ilin istifads olunur. Sonradan gizli
satir vo silitunlar1 ekranda gostormak do olar.

Verilonlorin formati. ©dodi verilonlori gostormak tliclin miixtalif formatlar-
dan istifado olunur: imumi, adadi, faiz, pul, eksponensial va s.

» Umumi formatdan susqunluqla istifado olunur vo homin formatda daxil
edilon istonilon verilonlor (matnlor, adadlar, tarixlor vo s.) avtomatik ola-
raq taniir vo formatlanir.

* Odadi formatda istifadag¢i xanalardaki adadlorin onluq isarslorinin sayini
istadiyi kimi vera bilor. Masolon, onluq isaralerin say1 ii¢ olan format se-
cilibsa, xanaya daxil edilon 19 adadi 19.000 kimi, 0.12345 adadi ise 0.123
kimi yazilacaq.

» Faiz formati adadi verilonlori % isarasilo faiz formasinda gdstormoyo
imkan verir. Masalon, doqiqlik bir onluq isaroys qodor qoyulubsa, 0.257
odadini xanaya daxil etdikds 25.7% qiymati, 257 adadini daxil etdikds iso
25700.0% qiymati oks olunacagq.

* Pul formati adadloari elo oks etdirmoys imkan verir ki, martobalor lig-ii¢
gruplasdirilaraq bosluq simvolu ilo ayrilir, sonuncu onluq isarodon sonra
iso pul vahidi gostorilir.

» Eksponensial (elmi) formatda verilon adodlor iki hissoden ibarst olur:
mantissa vo adadin tortibindon. Masalon, agor doqiqlik onluq ndqtaden
sonra iki isaradirse, onda 12345 odadi eksponensial formatda 1.23E+04
soklinds olacaq (burada 1.23 mantissa, E+04 yazis1 iso 10-un 4-cii qiivve-
tini bildirir).
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Satrin hiindiirliiyiiniin va siitunun eninin dayisdirilmasi. Daxil edilon ado-

din uzunlugu xananin (siitunun) enindon bdyiikdiirso, xanada adodin yerino
«diyez» isarolori (######) goriinocok. Ogor daxil edilon adod matndirss, onda
ekranda motnin yalniz bir hissasi (xananin enino yerlogon) goériinocok. Xanada
gorlinon simvollarin say1 tokco xananin enindon deyil, hom do se¢ilmis sriftdon
vo onun Ol¢iisiindon asili olur.

Bu sadalanan hallar bas verdikds siitunun enini artirmaq zorurati yaranir.

Bunu iki yolla etmoak olar:

» Format=Column= AutoFit=Selection menyu komandasini segmok,
yaxud Format=Column=Width komandasini se¢gmok va a¢ilan dialoq
boksunda lazim olan qiymati géstormak;

* Sicanin gostaricisini iki siitunun adlarinin arasinda yerlosdirmok (gostori-
ci formasini doyisocok) vo onun sol diilymasini basili saxlamagla siitunun
sorhadini lazim olan istiqamota horakot etdirmak.

I]
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Sotrin hiindiirlilyiiniin doyisdirilmasi do eyni qaydada yerino yetirilir.
Excel codval programinda obyektlorin fonunu ronglomok, yaxud fona hor

hans1 naxis salmaq imkan1 da vardr.
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1. Cadval prosessorunu basladin va yuxaridaki niimunayo uygun olaraq Maktoblar.xls
faylin1 yaradimn.

2. B4-don B8-dok xanalar1 doldurun.

3. Siganimn gostericisini B slitununun basliginin sag torafindoki sorhod xottinin
iizoring aparin. Gostarici ikibaslt ox soklini aldiqda sorhad xattini tutub sag
torofo dartmagla siitunu genislondirin.

4. B siitununu se¢dirmak {igiin onun bagligimi ¢iqqildadin.

5. Format menyusunu a¢in vo Column, sonra iso AutoFit Selection bandini
secin. Excel avtomatik olaraq siitunu elo genislondirocok ki, homin siitunun
xanalarindaki yazilar tam goriinsiin.

6. 3 satrini se¢dirmok ti¢iin onun bashgini ¢iqqildadin.

7. Format menyusunu agin vo Row, sonra iso Height bondini segin. Agilan
dialoq boksunda hiindiirliiyti 25 edin vo OK diiymesini ¢1qqildadin.

8. 3 sotrinin o biri sotirlordon iki dofs hiindiir oldugunu goracoksiniz.
9. Is varaqinin har hansi yerini ¢iqqildatmagla sotrin se¢dirmosini logv edin.

Dayisikliklori yazib saxlayin vo fayli gapadin.

|(;all§ma - 2

1. Excel programinda asagidaki codvalo uygun 6z dors codvalinizi yaradin.
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. Cadvolin adm1 (DORS CODVOLI) onun iistiinds ortadan yerlosdirmok iiciin

A1:G1 xanalar diapazonunu seg¢dirin. Format= Cells menyu komandasini se-
cin.

. Agilan dialoq boksunda Alignment boélmaosinas kegin. Merge cells (Xanalarin
birlosdirilmasi) parametrini qeyd etdikdo homin xanalar birlosorak tok A1 xa-
nasini omolo gotiracok.

. Xananin i¢indo yazilar1 ortadan yerlosdirmok (morkozo diizlondirmok) ii¢lin
Text alignment bolimiindoki Horizontal siyahisindan Center sotrini segin.

. Cadvaldos olan siitunlarin va satirlorin dl¢iilorini tonzimloyin.

. B3:G3 xanalar diapazonunu sec¢dirin. Format Cells dialoq boksunun Patterns
bolmasina kegin. Oradan istadiyiniz rongi (masalon, mavi) se¢in. OK diilymaosi-
ni ¢iqqildatdiqgda sec¢dirdiyiniz xanalar homin rongs boyanacaq vo xanalar
arasindaki xatlar itacok.

. Xanalarin otrafinda ¢orgivalor qoymagq {i¢iin homin xanalar1 se¢dirin va dialoq
boksunun Borders bolmasins kegin.

Tt Tt

Z1 1 | ) ] I

The sebefact Dorder syl can be: appied by Chog I1e predsts, privies
dugram of B suitara aldves
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Outline-ni secorsinizsa, se¢dirdiyiniz sahonin yalniz qiraq (kontur) xotlori
¢okilocak, daxili xatlor iso gostarilmayacak. Inside-ni segarsinizsa, yalniz da-
xili xotlor goriinacokdir. Hom daxili, hom do kontur xatlorinin olmasini
istayirsinizso, hor iki hali se¢in.

. Cadvolin B4:G9 xanalarini sar1 ronglo boyayin.
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1. Sonadin formatlanmasi no demakdir?
2. Xananin formatlanmasi hansi parametrlorle xarakteriza olunur?

3. Formatlanmadan istifads edib asagidaki elektron cadvsli yaradin.
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INFORMASIYA
COMIYYOTI

EEN comivyaTiN INFORMASIYALASDIRILMASI

Bosoriyyot yarandig1 giindon avvalco maddslors, sonra enerjiya vo nohayot,
informasiyaya sahib olmaq ugrunda ¢arpismisdir. Sivilizasiyanin ilk dovrlerindo
insana elementar bilik vo bacariglar kifayot edirdiso, informasiyanin todricon
coxalmasi naticosindo insan soxsi biliklorinin az olmasini hiss etmoyo basladi.
Informasiyani diizgiin emal etmok vo lazimi gorarlar qobul etmok {i¢iin insandan
malik oldugu bilik va tocriibalori iimumilosdirmak tolob olunurdu. Ona gors do o,
miixtolif qurgular diizoltmoys basladi. Informasiyanm emali {i¢iin nazords tutu-
lan {isul vo vasitolor meydana goldi vo onlar comiyyatds ciddi doyisikliklora —
informasiya inqilablarina gotirib ¢ixardi.

Bosoriyyat, onun inkisafina daha ¢ox tesir edon va informasiya ingilabr ad-
lanan dord morholodon kegmisdir.

Birinci marhalads yazinin meydana galmasi noticesinds biliklori saxlayaraq,
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ikinci marhals (X VI osrin ortalari) kitab ¢apinin ixtirasi ilo baghdir. Bu ingi-
lab naticasinda informasiyanin saxlanilmasinin tamamils yeni bir tisulu yarandi.
Insan informasiyani saxlamagq, sistemlosdirmok vo yaymagq ii¢iin yeni bir vasito
oldo etdi.

Bu vasito monavi vo modoni doyerlori boytik kiitlalore ¢atdirmaga imkani
verdi.

Uciincii marhala (XIX osrin sonu) elektrik coroyaninin kosfi ilo baglhidir.
Teleqraf, telefon vo radio yarandi. Onlar informasiyani ixtiyari hacmdo vo yiik-
sok siiratlo 6tiirmaya vo gobul edib saxlamaga imkan verdi. Informasiya-kommu-
nikasiya vasitolori yarandi.
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Dordiincii marhalods (XX asrin 70-ci illori) mikroprosessor texnologiyasi
ixtira olundu vo fordi kompiiterlor meydana ¢ixdi.

Informasiyanin elektrik vo mexaniki vasitolori kegmisda qaldi. Onlar1 elek-
tron vasitalar avaz etdi. Bu vasitolor masin va cihazlar1 daha kigik 6l¢iido istehsal
etmaya vo proqramla idars olunan qurgular yaratmaga imkan verdi. Dordiincii
inqilabin bas vermasinin osas sobabi 6ton asrin 40-c1 illorinds elektron hesabla-
ma masinlarinin yaranmasi oldu.

Doérdiincli informasiya inqilab1 bosoriyyotin sanaye comiyyatindan infor-
masiya comiyyatina ke¢mosino tokan verdi. Bu, bir vaxt bosoriyyotin aqrar
comiyyatdon sonaye comiyyatino kecidino banzayirdi.

informasiya cemiyyati elo bir comiyyatdir ki, orada comiyyat iizvlerinin oksoriyyati
informasiyanin istehsali, saxlanilmasi, emali vo onun istifadasilo mosgul olur.

Informasiya comiyyatinin bozi xarakterik cohatlori:

1. Informasiyanin hacmi artdigca onun emali va saxlanmasi tigiin insan
xtisusi texniki vasitalardan istifada etmali olacaqdir.

Informasiya comiyyatindo insan vo kollektivlor hor hansi bir gorari qabul
edorkon miioyyen informasiya toplamali, onu emal vo tohlil etmalidir. In-
formasiyanin hocmi o doracade artmisdir ki, insan 0zii onu emal etmoyo
qadir deyil. O, bu iso xiisusi texniki vasitolori colb edir.

2. Kompiiterlordan istifads qacilmaz olacaqdi. Informasiya comiyyotinda
kompiiterlordon istifade olunmasi labiiddiir. Bu, etibatli informasiya
manbalarinden istifade etmays imkan verir, faydasiz isi azaldir, optimal
gorarlarin qobul olunmasini siiratlondirir vo informasiyanin emalini
avtomatlasdirir.

3. Comiyyatin harakatverici qiivvasi informasiya mahsulunun istehsali olacaqdur:
XX osrin ikinci yarisinda insanlarin miioyyan bir qisminin maddi mohsul
istehsalindan informasiya sahasinoe ke¢gmasi bas verdi. Bilavasito maddi sor-
vatlar istehsal etmoyon ohalinin yeni sosial tobaqoesi yarandi. Bu insanlar
(miisllimlor, bank is¢ilori, programgilar vo s.) informasiyan1 emal etmoklo
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6.

7.

mosgul olurdular. Yeni comiyyatdo iso maddi nematlor daha ¢ox «infor-
masiya tutumlu» olacaq. Onun doyori iso innovasiyalardan, dizayn hol-
loarindon, marketing keyfiyyatindon asili olacagq.

. Informasiya comiyyatinds istehsal olunacaq mohsul bilik v intellekt ola-

caqdir ki, bu da iimumiyyatla, aqli amayin payini artiracaqdir. Intellektual
omoakla bagli sanat sahalorini secon insanlarin say1 artacaqdir.

. Dayarlar dayisorak, yeni hayat torzi formalasacaq, asuda vaxtda masguliy-

vatlor dayisacaokdir.

Artiq indi kompiiter oyunlar1 insanin bos vaxtinin osas hissasini tutur. Bu
oyunlar uzaq mosafodo yerloson bir ne¢o oyungunu 6ziindo birlosdiron
soboko sistemino transformasiya olunur. Internetdo vaxt kegironlorin sayi
artir. Onlar todris saytlarina vo virtual muzeylora soyahot edirlor, lazimi
odobiyyati tapib oxuyurlar va s. Internetds gap xidmatlori [chat] vo ICQ xid-
moti istifadogilor torofindon c¢ox boyonilir. Bu xidmotlor vasitosilo uzaq
masafalords olan insanlar real zaman rejiminds bir-birlarils slags saxlayirlar.
Kompiiter texnikasi, kompiiter sabakalori, informasiya texnologiyalart inki-
saf edacak.

Internet sobokosi ayda 10-15% artacaq vo onun istifadogilorinin say1 yiiz
mil-yonlarla &lgiilocok. Oziindo miixtolif qurgularin funksiyalarini com-
lasdiran (kompiiter, televizor, radio, telefon vo s.) miiasir multimedia sistem-
lorinin istifadasi informasiya texnologiyalarinin universallagsmasina gotirib
¢ixaracaqdir. Informasiyani saxlayan qurgular iso bapbalaca — ovucun iginda
yerlagon Olcilido olacaq. Bu qurgular daxilinds hocmi bir nec¢o ensiklope-
diyaya borabor olan soxsi universal soraqgalar da yerlosdirilocokdir. Bu
qurgulart sobokoya qosub operativ informasiya, masalon, hava haqqinda,
yollardaki tixaclar barado molumatlar almaq miimkiin olacaqdir.

Eviords ciirbaciir elektron cihazlar va kompiiterlasdirilmis qurgular olacaqdir.

Mongzillor nagqillor sisteminin ovozino bir coroyan vo bir do informasiya
kabeli ilo tochiz olunacaqdir. informasiya kabeli rabito, televiziya kanal-
larim vo Interneto ¢ixis1 6ziindo birlosdiracokdir. Xiisusi elektron blok biitiin
moisat avadanliglarina vo yasayis sistemlorine nozarat edocok, binalar “agil-
11 olacaqdir. “Agilli binalar’la yanasi “agilli avtomobil”lor do yaranacaqdir.
Onlarda avtomobilin texniki hissosino cavab veron kompiiterdon basqa,
sohar informasiya xidmatlorinoe qosulan sistem do isloyacok. Belo avtomobil
“agill ev”’lo olagado olacaq va hotta evi idara do edo bilocok.

. Enerji va maddi mahsullar istehsalint masinlar tomin edacak, insan isa, asas

etibarila, informasiyanin emali ilo mosgul olacaq. Istehsalatda insanlarin
sayt azalacagq, onlarin yerini robotlar va manipulyatorlar tutacaqdur.
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9. Tohsil sahasinds fasilasiz tahsil sistemi yaradilacaq. Insanlar zamanla ayaq-
lagmagq {igiin, sanati doyismok vo comiyyotdo layiqli yer tutmaq tiglin 6mrii
boyu oxumaq imkani qazanacaglar.

10. Usagqlar kompiiter programlart va telekommunikasiyalar vasitasilo evda
tahsil ala bilacaklor. Bununla olaqodar todris prosesindo tolimin formalari
do-yisocok vo tolimin torbiyavi aspektlorilo bagli problemlor yarana
bilocokdir.

11. Informasiya xidmatlori bazari yaradilaraq inkisaf etdirilocak. Informasiya
mohsul va xidmat ndviina gevirilocok. Bu mohsulu adi omtos kimi alib-sat-
maq miimkiin olacaqdir.

Sonaye comiyyotindon informasiya comiyyatino ke¢mok li¢iin informasiya
bohrani soraiti amolo galmoli idi. Bu sorait XX osrda yarandi. Insann {izarino sel
kimi golon bdylik hacmds informasiya axininda istigamoat gotiirmok qeyri-
miimkiin oldu. Artiq vo lazimsiz olan ¢oxlu miqdarda informasiya yarandi. In-
formasiya comiyyatina kecid iso miixtalif sahalords informasiyanin 6tiiriilmasi vo
onun emal1 liglin miiasir vasitolordon istifado edilmosi ilo baslandi. Bu proses
informasiyalasdirma adlanir.

Comiyyatin informasiyalagdirma prosesi sonaye comiyyatinin informasiya
comiyatino kegmasini tomin edir.

Comiyyatin informasiyalasdirilmasi prosesi comiyyatin hor bir iizviino 6z
tolobatina uygun informasiya almaq imkani verir.

Son dovrlars kimi «informasiyalagdirmay sozii ovozino «kompiiterlosdirmoy
soziindon istifado olunurdu. Lakin «kompiiterlogsdirmo» soziiniin monas1 kom-
piiter texnikasinin inkisafi vo totbiqi demokdir. Comiyyatin informasiyalagdiril-
mast iso kompiiterlosdirmoyo nisboton daha genis anlayisdir. Belo ki, bu giin
texniki vasitolor deyil, sosial-texniki prosesin mogsad vo mahiyyoti daha 6nom-
lidir. Kompiiterlogdirmo iso informasiyalasdirma prosesinin bir hissasidir, onun
texniki bazasidir.

informasiya madoeniyyati.
Insan modaniyyati
e bilik, bacariq vo pesokar vardislor ilo;
e intellektual, estetik vo monovi inkisaf soviyyosino goro;
e insanlarla linsiyyatin forma va iisullar1 ilo miisyyan olunur.

Insanin soxsi modoniyyati

e oqli inkisaf soviyyesino goro;
e pesokarliq vo yaradiciliq faaliyyatinin xarakterino goro miioyyon olunur.
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Bu o demokdir ki, insan no qodar 6z zehni gabiliyyatlorini inkisaf etdirirss, no
godor diistiniir, fikirlosirse, bir o qodor 6z soxsi madoni soviyyasini yiiksoltmis
olur. Ona gors do elm vo incosonatlo masgul olan insanin madoni soviyyasi daha
yiiksok olmalidir. Informasiya comiyyotino kegorkon insanin iimumi mo-
doniyyatino daha bir kateqoriya olave olunur — informasiya madaniyyati.

informasiya madaniyyati informasiya ilo mogsodyonlii islomok vo onun gobul edil-
mosi, emali vo otiirlilmoasi iiclin kompiiter texnikasindan, miiasir texniki vasito vo
iisullardan istifade etmok bacarigidir.

Insanin informasiya modaniyyati dedikdo asagidakilar basa diisiiliir:

— telefondan tutmus fordi kompiiter vo kompiiter sobokalorino kimi miix-
tolif texniki cihazlardan istifado etmok vardisloring yiyolonmaosi;

— informasiya texnologiyalarina yiyslonmok qabiliyyatinin olmasi;

— dovri motbuat vo elektron kommunikasiyalarindan informasiya olda
etmak bacariginin olmast;

— informasiyani aydin sokildo toqdim etmok vo ondan maksimum somora
ilo istifado etmak bacariginin olmas;

— informasiyanin emalinin miixtalif isullarint bilmasi;

— miixtolif informasiya novlarilo islomok bacariginin olmasi.

Informasiya resurslari. Hor bir dévlot, comiyyaet, sirket vo adi insan 6ziiniin
hayat foaliyyati liclin zoruri olan resurslara malikdir.

| Resurs miixtalif vesaitlorin ehtiyati, monbayi demokdir.
Miiasir comiyyotdo maddi, xammal, enerji, amak vo maliyys resurslart ilo
yanasl, informasiya resurslart da mévcuddur.

informasiya resurslarina elmi-texniki biliklor, adebiyyat vo incesonat asarlori, icti-
mai-dovlot chomiyyatli diger informasiyalar daxildir.

Informasiya resurslarindan basqa, istonilon resurs islondikco yox olur.
Mosalon, yanacaq yanib qurtarir, maliyyo vesaiti xorclonir vo s. Informasiya
resursu is9 «bitib tikkonmir», ondan coxlu sayda istifado etmok miimkiindiir.

1. Basor tarixindo hansi informasiya inqilablari olmusdur?
- 2. informasiya comiyyotini xarakterizo edon cohatlor hansilardir?
"-- - . . . . . . 0
[ & } 3. Yasadigimiz comiyyat informasiya comiyyati adlana bilormi?
4. informasiya modoniyyati nodir?
5. informasiya resurslarina ns daxildir vo onlarin basqa resurslardan forqi nodadir?
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EWH KoMPUTER TEXNIKASININ TOTBIQ SAHOLORI

[k elektron hesablama masinlari toxminon 60 il bundan 6nco meydana cixib.

Oton dévr orzinds kompiiterlorin v onlar {i¢iin programlarin istehsali texnolo-
giyas1 boyiik inkisaf yolu kecib. Siibhosiz, kompiiterlor biitovliikkdo yasadigimiz
comiyyati doyisdirib. Maliyyo, kargilizarliq, sonaye, elm, sohiyyo, tohsil vo basqa
saholori bu giin kompiiterlorsiz tosovviir etmok qeyri-miimkiindiir. indi infor-
masiyanin emal olundugu har yerds kompiiterlordan istifads olunur.
Kompiter tahsilda. Yiiksok ixtisasli miitoxassislarin
hazirlanmasi uzun vo miirokkob prosesdir. Orta moktobdo,
sonra iso ali moktobdo tohsil insan hoyatinin 6nomli bir
hissosini togkil edir. Bununla belo, miiasir informasiya
comiyyatindo biliklor ¢ox siiratlo kohnolir. Hor hansi pro-
fessional isi yerino yetirmok bacarigina malik olmaq li¢iin
insan 0z tohsil dairosini daim genislondirmalidir.

Informasiya comiyyatindo «necowni bilmaok, «no»yi
bilmokdon daha vacibdir. Buna goéro do hazirda orta vo ali moktobin osas vozifosi
miimkiin godar ¢ox bilik vermok deyil, homin biliklori miistoqil oldo etmok yollarmi
Oyrotmokdir. Bu isa tohsildo miiasir informasiya vo kommunikasiya texnologiyalarindan
istifado etmadon miimkiin deyil.

Informasiya vo kommunikasiya texnologiyalarinin tohsildo totbiginin on
vacib istigamoatlorindon biri kompiiterlorin multimedia imkanlarindan istifado
etmokdir. Multimedia vasitolorindon istifado olunmasi oyaniliyi giiclondirir,
informasiyanin montiqi vo obrazli monimsonilmasi tisullarini birlosdirir ki, bu da
tolim prosesini foallagdirir. Multimedia texnologiyalarinin interaktivliyi soxsiyyot
yoniimli tolim modellorini gergoklosdirmak ii¢lin genis imkanlar verir.

Informasiya vo kommunikasiya texnologiyalar1 distant tohsili toskil etmayo
imkan verir. Distant tohsildo (mosafodon tohsildo) miiollim vo Oyronon mona
baximindan ayridirlar vo dors prosesi telekommunikasiya vasitosilo, baslica
olaraq Internet sobokosi vasitosilo hoyata kegirilir.

Distant tohsil sayasindo bir ¢ox insanlar (is vo ailo qaygilar ilo yliklonmis
yaslilar, kond yerlorindo, yaxud kigik soharlords yasayan gonclor) evdo 6z tohsil-
lorini artirmaq imkani oldo edirlor.

Komputer elmi tadqiqgatlarda. Hazirda bir ¢ox bilik sahoalo-
rindo elmi tadqiqatlar alimlor, miihondislor vo konstruk-
torlardan ibarat boytik kollektivlor torafindon ¢ox miirokkab vo
bahali avadanliq vasitasilo hayata kegirilir. Elmi aragdirmalarin
somaraliliyi 6namli doracods kompiiter texnikasindan istifade




soviyyasindon asili olur. Kompiiterlordon eksperimentlorin idars olunmasinda,
hesabatlarin vo sonadlorin hazirlanmasinda, eksperimentlorin naticalarinin toh-
lilinds va s. istifado olunur. Naticade:
* todgigatlarin aparilmasi miiddsti bir nego dofo qisalir;
* naticalorin doqiqliyi vo dogrulugu artir;
* eksperimentin gedisino nazarat giiclonir;
* nozarat edilon parametrlorin saymin artmasi va verilonlorin daha daqiq
emal1 naticasinds eksperimentin keyfiyyati vo informativliyi yiiksalir;
* eksperimentlorin naticalori operativ surotde daha slverisli formada (mo-
salon, qraﬁk) verilir.

Kompiiter sahiyyada. Miiasir comiyyatdo kompiiterlorin

ﬁ sshiyysda rolu giinbogiin artir. Hokimlor kompiiterlordon bir

¢ox mogsadlar liciin istifado edirlor. Onlardan bir negosini sa-
dalayaq:

1. Kompiiter texnikasindan diagnozlarin qoyulmasinda, miiayi-
nalorin aparilmasi va profilaktik yoxlamalarda genis istifads
olunur.

2. Kompiiter gabokalarinin komayils transplantasiya omaliyyatini gozlayon
xastalar ligiin donor orqanlar1 haqqinda malumatlar gondarilir.

3. Tibbi verilonlor banki tibb is¢ilorina son elmi va praktik nailiyyatlor hag-
gqinda malumatlh olmaga komak edir.

4. Kompiiterlor havanin ¢irkliliyinin shali arasinda xastsliklorin yayilmasi-
na neca tosir etmasini miioyyonlosdirmoys komok edir.

5. Kompiiter texnikasindan tibb is¢iloring praktik vordislorin agilanmasinda
istifado edilir. Bu zaman kompiiter tocili tibbi yardima ehtiyact olan
xasto rolunda ¢ixis edir. Oyronan, kompiiterin verdiyi simptomlar asasin-
da miialico kursunu miisyyanlosdirmalidir. Sohv olan kimi kompiiter bu
barads xabordarliq edir.

6. Kompiiterlordon epidemiyalarin yayilma siiratini gostoran xaritolorin ha-
zirlanmasi ti¢lin istifado edilir.

7. Kompiiterin yaddasinda xastalik tarixc¢olori saxlanilir. Bu da hokimlors ya-
z1 1gloring deyil, xastalorin 6zlorino daha ¢ox vaxt ayirmaq imkani verir.

Kompiiter ticaratda. Supermarketlorin ¢oxunda hor
é— malin iizerindo barkod — miixtalif qalinliqda qara cizgi-
|Illlll lordon ibarat etiket olur. Odomo zamani barkod skanerdon

ITT (barkod oxucusundan) kegirilir. Bu skaners bagli kompiiter
barkodu qiymat siyahisinda tapir vo noticoni kassa aparatina
gondarir.
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Barkod oxucusundan istifado edon magazalarda, yaxud anbarlarda hor bir mal
haqqinda informasiya verilonlor bazasinda saxlanilir.

Barkod mal va onun istehsalgist hagqinda informasiyani 6ztinds saxlayir.

On genis yayilmis barkodlar 13 mortobali Avropa kodu EAN-13 (European
Article Numbering) vo ABS ilo Kanadada totbiq olunan UPC kodudur.

EAN-13 kodunun strukturu

JoeaveIz i i z2es

L 4 L

T ] |

i . ¥

1. Olkonin kodu

2. Istehsal¢inim kodu

3. Malin kodu

4. Nozarat roqomi

5. Lisenziya asasinda hazirlanmis malin isarasi

Olko vo istehsalginin kodlarindaki rogamlarin say1 doyisa bilor. Bu sistemdo
Azarbaycanin kodu 476-dir.

Informasiyalasdirmanin on miihiim istiqamotlorindon biri pul — kredit vo
maliyya sahoalorinds elektron pula kegiddir.

Nagdsiz ticarat. Getdikco daha ¢ox ticarot miiessisalorinde Odanislor kred-
it kartlar: vasitasilo aparilir. Kredit kart1 olan alicinin bankdaki hesabindan lazim
olan mablag avtomatik silinerok, magazanin bank hesabina kogiiriiliir.

. B
e Ju

Nagdsiz ticarat sistemi POS (Points of Sale System) asagidaki funksiyalar
yerina yetirir:

* kredit kartlarinin verifikasiyasi, yoni onlarin hoqiqiliyinin tasdiqi;
* alicinin hesabindan pulun silinmasi;
* pulun saticinin hesabina kogiiriilmosi.
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Kredit kartlarina molumatlar magnit yazisi iisulu ilo vurulur. Kredit kartinda
informasiyani saxlamaq ii¢lin maqnit kartindan istifads olunur.
Magqnit kartina asagidaki informasiyalar yerlogdirilir:

* soxsi hesabin ndmrasi;

* bankin adi;

* 0lko;

* miistorinin 6donis qabiliyyatinin kateqoriyast;
» verilmis kreditin miqdar1 vo s.

Bankomatlar. Bank avtomatlart — bankomatlar (ATM — Automated Teller
Machine), yaxud nagd édoma masinlarmmin sobokosi, on genis sobokolordon
biridir. Diinyadaki minlarls bankin kompiiterlori bir-birine baglanir. Bankomatlar
banklar torofindon qabaqcadan kredit kartlar1 verilmis miistorilori iigiin
qurasdirilir.

Bunun da naticesinds siz xarici 6lkado olarken Azerbaycanda yerloson bank
torofindon verilmis kredit kartindan istifado edorok, bankomatdan pul goétiiro
bilorsiniz.

Bankomatda is prinsipi belodir:

1. Miistori kartin1 avtomata yerlosdirir vo avtomatin klavislorindon
istifado edorok, 0z sifrasini yigir.

2. Kartin tlizorindoki maqnit zolaginda hesab sahibinin adi, hesab
némrasi vo onun bagl oldugu soboko haqqinda molumatlar avto-
mat torafindon oxunur.
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3. Avtomat (daha dogrusu, avtomatdaki kompiiter) telefon xotlori va-
sitasilo minlarlo bankin molumatinin saxlanildigi morkoszi kom-
pliters molumat gondarir.

4. Moarkoazi kompiiter hesab1 yoxlayir vo pulu vermak, yaxud istoyi
radd etmok hagqinda bankomata moalumat goéndarir.

Kompiuter kand tasarrufatinda. Kompiiteri olan fermer asanca va tez bir

zamanda okin ii¢lin talob olunan toxum va gilibrolorin miqdarini hesablaya bilor.
Kompiiter sistemlori novbali okini planlagdira, suvarma qrafikini hesablaya, mal-
qaraya yemin verilmasini idara eds vo basqa faydali islor goro bilor.
Kond tasarriifatinda texnoloji inqilab gozlorimiz 6niindo bas verir: kompiiterlor
vo fordi mikrosensorlar hor bir heyvanin vo bitkinin voziyystino nozarst etmoyo
imkan verir. Bu, maddi vo insan resurslarina qonaot edir, insanin hayat soviyye-
sini yaxsilagdirir.

1. Tohsildo TKT-nin totbiqini neca tasavviir edirsiniz?

2. Distant tohsil nadir?

@ 3. Sohiyyada kompiiterlordan hans1 maqgsadlor iiciin istifads olunur?
4. Barkod nadir va onun strukturu necadir?

5. Bankomatla is prinsipini izah edin.

6. Kredit karti nadir vo onun qurulusu necadir?
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I PASCAL PROQRAMLASDIRMA DILi (21 saat)
Proqram tominatinin tasnifati. Proqramlasdirma dillari. Yiiksok soviyysli
dillor. Programlarin hazirlanmasi. Turbo Pascal redaktoru. Pascal-prog-
ramin imumi strukturu. Operatorlar. Praktikum. Sorti yoxlayan operator-
lar. Praktikum. Dovr operatorlari. Praktikum. Massivlor. Praktikum.
Satirlorls is. Praktikum. Altprogramlar. Fayllar. Praktikum.

II ELEKTRON SONOD (4 saat)
Motn sonadi vo onun obyektlori. Matn sonadin hazirlanmasi. Sonadin
redaktosi. Sonadin formatlanmasi.

II CODVOL PROSESSORU (5 saat)
Cadval prosessorunun toyinati. Elektron codvealin obyektlori. Elektron
cadval verilonlori. Diisturlar. Diagramin yaradilmasi vo redaktosi. Coadval
sonadinin formatlanmasi.

IV INFORMASIYA COMIYYOTI (2 saat)
Comiyyatin informasiyalasdirilmasi. Kompiiter texnikasinin totbiq
sahaloari.
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